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(Îêîí÷àíèå íà 2-é ñòð.)

29 äåêàáðÿ íà ðàñøèðåííîì ñî-
âåùàíèè äèðåêöèè ÎÈßÈ äèðåê-
òîð Èíñòèòóòà àêàäåìèê À. Í. Ñè-
ñàêÿí ïîäâåë èòîãè ðàáîòû êîë-
ëåêòèâà â 2008 ãîäó è íàìåòèë
ïëàíû íà 2009-é. Ïðåäëàãàåì âíè-
ìàíèþ ÷èòàòåëåé êîíñïåêòèâíîå
èçëîæåíèå ýòîãî âûñòóïëåíèÿ.
Íå ñàìàÿ áëàãîïðèÿòíàÿ âíåøíÿÿ

ñèòóàöèÿ íà íîâîãîäíåì ðóáåæå,
îòìåòèë äèðåêòîð, íè â êîåé ìåðå
íå äîëæíà çàñòàâèòü íàñ ñêàòèòüñÿ
ê ïðåæíåé ïîëèòèêå âûæèâàíèÿ –
Èíñòèòóò äîëæåí ïðîäîëæèòü ñâîå
ðàçâèòèå. È ôóíäàìåíòàëüíàÿ íà-
óêà, è îáðàçîâàòåëüíàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ, è èííîâàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü
– ïî-ïðåæíåìó ëåæàò â îñíîâå
ýòîãî ðàçâèòèÿ.

Итоговое совещание года

25 äåêàáðÿ â Êîíãðåññ-öåíòðå
îñîáîé ýêîíîìè÷åñêîé çîíû «Äóá-
íà» ãëàâà ãîðîäà Â. Ý. Ïðîõ ïîä-
âåë èòîãè ãîäà.

Â íîìèíàöèè «ëó÷øèå äîñòèæå-
íèÿ ãîðîäà» «çîëîòîé çâåçäîé» íà-
ãðàæäåí ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà
ÈÐÅÍ, çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà Ëà-
áîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè
èìåíè È. Ì. Ôðàíêà Âàëåðèé Íè-
êîëàåâè÷ Øâåöîâ. Â åãî ëèöå áûë

З о л о т ы е  з в е з д ы  Д у б н ы
îòìå÷åí áîëüøîé òðóä êîëëåêòèâà,
ñîçäàâøåãî ïåðâóþ î÷åðåäü íîâîé
óñòàíîâêè ÎÈßÈ, ÷òî è ïîä÷åðê-
íóë ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà, ïîëó÷àÿ
èç ðóê Â. Ý. Ïðîõà è Â. Â. Êàòðà-
ñåâà çàñëóæåííóþ íàãðàäó: «…çà
ýòèì ñòîèò òðóä íå ìåíåå ñòà ó÷å-
íûõ è ñïåöèàëèñòîâ – À. Ï. Ñóìáà-
åâà, À. Â. Âèíîãðàäîâà, Â. Ã. Ïÿòà-
åâà è ìíîãèõ äðóãèõ íàøèõ êîëëåã.
Â ðåçóëüòàòå â ÎÈßÈ âïåðâûå çà
ïîñëåäíèå ãîäû ââåäåíà â ñòðîé
íîâàÿ óñòàíîâêà, äîñòîéíàÿ íàøå-
ãî Èíñòèòóòà, ãîðîäà, Ðîññèè».
Íàãðàä ïî èòîãàì ãîäà óäîñòîå-

íû ìíîãèå äóáíåíöû, ïðåäïðèÿòèÿ
è îðãàíèçàöèè, äîáèâøèåñÿ íàèáî-
ëåå âïå÷àòëÿþùèõ óñïåõîâ. Îòêðû-
âàÿ öåðåìîíèþ íàãðàæäåíèÿ, ãëà-
âà ãîðîäà è ïðåäñåäàòåëü ãîðîäñ-
êîãî Ñîâåòà âðó÷èëè ïî÷åòíûé çíàê
«Çà çàñëóãè ïåðåä Äóáíîé» ïðåïî-
äàâàòåëþ èíôîðìàòèêè ëèöåÿ N¹ 6
Ãàëèíå Ëüâîâíå Ñåìàøêî, ìíîãèå
ãîäû ðàáîòàâøåé â Ëàáîðàòîðèè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÎÈßÈ,
âîñïèòàâøåé â ñòåíàõ ëèöåÿ òà-
ëàíòëèâûõ ïðîãðàììèñòîâ, êîòîðûå
íåñóò âûñîêóþ ïðîôåññèîíàëüíóþ
ìàðêó Äóáíû äàëåêî çà åå ïðåäå-
ëàìè. Ïîçäðàâëÿåì!

(Ñîá. èíô.)

ÎÈßÈ ïðèíÿë àêòèâíîå ó÷àñòèå
â ýòîé ñåññèè. Ñîòðóäíèêè Èíñòèòó-
òà âûñòóïèëè ñ 16 äîêëàäàìè, èç
êîòîðûõ ïÿòü áûëè ïðåäñòàâëåíû íà
îáùåì ïëåíàðíîì çàñåäàíèè: Ã. Ä.
Øèðêîâ – «Ñòàòóñ ðàáîò ïî Ìåæäó-
íàðîäíîìó ëèíåéíîìó êîëëàéäåðó»;
È. Í. Ìåøêîâ – «Ïðîåêò ÍÈÊÀ»,
Ë. Ñ. Âåðòîãðàäîâ – «Íàáëþäåíèå
îìåãà-b áàðèîíà íà óñòàíîâêå  D0»;
Å. À. ßêóøåâ – «Ïðÿìîé ïîèñê ñëà-
áîâçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòèö «òåì-
íîé ìàòåðèè» â ýêñïåðèìåíòå
EDELWEISS»; Î. Â. Òåðÿåâ – «Ìíî-
ãîìàñøòàáíûé íóêëîí è òÿæåëàÿ
ñòðàííîñòü».
Ñîâìåñòíàÿ ìíîãîëåòíÿÿ ðàáîòà

ôèçèêîâ Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðî-
áëåì ÎÈßÈ ñ àìåðèêàíñêèìè êîë-
ëåãàìè â ðàìêàõ ïðîåêòà  D0, ïðè-
âåäøàÿ ê îáíàðóæåíèþ îìåãà-b
áàðèîíà, áûëà îòìå÷åíà Àìåðèêàí-
ñêèì ôèçè÷åñêèì îáùåñòâîì ñðå-
äè äåñÿòè íàèáîëåå çíà÷èìûõ ðà-
áîò ïî ôèçèêå çà 2008 ãîä.

(Ñîá. èíô.)Ôîòî íà ïîëîñå Îëåãà ÑÅÍÎÂÀ.

Ñ 22 ïî 25 äåêàáðÿ 2008 ãîäà â
Ïðîòâèíî (ÈÔÂÝ) ñîñòîÿëàñü íà-
ó÷íàÿ ñåññèÿ-êîíôåðåíöèÿ ñåêöèè
ÿäåðíîé ôèçèêè Ðîññèéñêîé àêà-
äåìèè íàóê.

В десятке
лучших работ
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(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 1-é ñòð.)

Íà ôèíèøå ãîäà çàïóùåíà ïåð-
âàÿ î÷åðåäü óñòàíîâêè ÈÐÅÍ. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåííûì ïëà-
íîì èäåò ìîäåðíèçàöèÿ ðåàêòîðà.
ÈÁÐ-2Ì äîëæåí áûòü çàïóùåí â
2010 ãîäó. Ãîòîâÿòñÿ ýêñïåðèìåí-
òû ïî ñèíòåçó 117-ãî ýëåìåíòà òàá-
ëèöû Ìåíäåëååâà. Óñïåøíî èäóò
ðàáîòû ïî ìîäåðíèçàöèè íóêëîò-
ðîíà, ïî ñîçäàíèþ êîìïëåêñà òÿ-
æåëûõ èîíîâ DRIBs-II, êîòîðûå äîë-
æíû áûòü çàâåðøåíû â 2009 ãîäó.
Òàêèì îáðàçîì, ðåøàåòñÿ âàæíåé-
øàÿ çàäà÷à, ñòîÿùàÿ ïåðåä êîë-
ëåêòèâîì Èíñòèòóòà, – ïîâûøåíèå
ïðèâëåêàòåëüíîñòè èññëåäîâàíèé
íà ñîáñòâåííûõ áàçîâûõ óñòàíîâ-
êàõ êàê â ãëàçàõ ìèðîâîãî íàó÷-
íîãî ñîîáùåñòâà, òàê è ñïåöèàëè-
ñòîâ ñòðàí-ó÷àñòíèö, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, íàó÷íîé ìîëîäåæè. Íå
âñå óäàëîñü â ýòîì ãîäó. Íåñìîò-
ðÿ íà ñëàæåííóþ ðàáîòó ñïåöèà-
ëèñòîâ ËÈÒ, íå óäàëîñü ïî âíå-
øíèì ïðè÷èíàì äîñòè÷ü íàìå÷åí-
íîãî ïîâûøåíèÿ ïðîïóñêíîé ñïî-
ñîáíîñòè êàíàëîâ êîìïüþòåðíîé
ñâÿçè, è î÷åðåäíîé ðóáåæ – 20
Ãáèò â ñåêóíäó ïåðåíîñèòñÿ íà
ïåðâûé êâàðòàë 2009 ãîäà.
Ê ãëàâíûì çàäà÷àì íîâîãî ãîäà

äèðåêòîð ÎÈßÈ îòíåñ è ïåðâûå
ýêñïåðèìåíòû íà ÈÐÅÍ, è îêîí-
÷àíèå ðàáîò ïî ïðîåêòàì «Íóê-
ëîòðîí-Ì», DRIBs-II, è «àòàêó»
íà 117-é ýëåìåíò, è çàâåðøåíèå
ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêîé äîêó-

ìåíòàöèè ïî ïðîåêòó NICA. Òàê
æå êàê è âûïîëíåíèå ïàðòíåðñ-
êèõ îáÿçàòåëüñòâ â ñîâìåñòíûõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ ñ ÖÅÐÍ, Áðóêõåéâåí-
ñêîé è Ôåðìèåâñêîé íàöèî-
íàëüíûìè ëàáîðàòîðèÿìè ÑØÀ,
GSI, Ãåðìàíèÿ, è ðÿäîì äðóãèõ
íàó÷íûõ öåíòðîâ. Îò ãðàíòîâ Ïîë-
íîìî÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé Èíñòè-
òóò âñå áîëüøå ïåðåõîäèò ê ðàç-
âèòèþ ïàðòíåðñêèõ ïðîãðàìì ñ
íàó÷íûìè öåíòðàìè ñòðàí-ó÷àñò-
íèö, è ýòî çíàìåíóåò âàæíûé ýòàï
ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.
Íà ñîòðóäíè÷åñòâå ñî ñòðàíàìè-
ó÷àñòíèöàìè äèðåêòîð îñòàíîâèë-
ñÿ ïîäðîáíåå, àêöåíòèðîâàâ âíè-
ìàíèå ïðèñóòñòâóþùèõ íà íåîá-
õîäèìîñòè áîëåå òåñíîé ðàáîòû ñ
íàó÷íûìè öåíòðàìè è âåäóùèìè
ó÷åíûìè, â òîì ÷èñëå è ïðîïà-
ãàíäû äîñòèæåíèé ÎÈßÈ â ãîñó-
äàðñòâàõ – ÷ëåíàõ Èíñòèòóòà.
Ïåðåõîäÿ ê îáðàçîâàòåëüíîé ïðî-

ãðàììå ÎÈßÈ, À. Í. Ñèñàêÿí îò
èìåíè ïðèñóòñòâóþùèõ åùå ðàç
ïîçäðàâèë ïðîôåññîðà Ä. Â. Ôóð-
ñàåâà ñ èçáðàíèåì åãî ðåêòîðîì
Óíèâåðñèòåòà «Äóáíà», îòìåòèë
öåëûé ðÿä èíòåðåñíûõ äîñòèæåíèé:
ñäàí «ïîä êëþ÷» ôèçè÷åñêèé ïðàê-
òèêóì â ÓÍÖ, ñòàðòîâàëà ïàðòíåð-
ñêàÿ ïðîãðàììà ñ ÖÅÐÍ ïî ïîâû-
øåíèþ êâàëèôèêàöèè ïðåïîäàâà-
òåëåé ôèçèêè åâðîïåéñêèõ ñðåä-
íèõ øêîë – ê ýòîé ïðîãðàììå ïîä-
êëþ÷àþòñÿ ðîññèéñêèå ó÷èòåëÿ – è
ðÿä äðóãèõ.
Âîîáùå, ÷òî êàñàåòñÿ åâðîïåéñ-

êèõ íàó÷íûõ ïðîãðàìì, îñîáåííî
àêòóàëüíîé ñåãîäíÿ ñòàíîâèòñÿ çà-
äà÷à àêòèâíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ Èí-
ñòèòóòà ê ýòîé äåÿòåëüíîñòè. Äóáíà
äîëæíà ñòàòü íåîòúåìëåìîé ÷àñ-
òüþ â èíôðàñòðóêòóðå è ïëàíàõ ÅÑ
ïî íàóêå. Ïîíèìàíèå ýòîãî åñòü
êàê â Ðîññèè, òàê è ðÿäå äðóãèõ
ñòðàí-ó÷àñòíèö. Âñòðå÷è è ôîðó-
ìû, ïðîøåäøèå â 2008 ãîäó (îäèí
èç ïîñëåäíèõ ïðèìåðîâ – Äíè ÎÈßÈ
â Âåíãðèè), åùå ðàç ïîäòâåðäèëè
ýòó óñòîé÷èâóþ òåíäåíöèþ.
Ïî ëèíèè èííîâàöèîííîãî ðàç-

âèòèÿ ðóêîâîäñòâî Èíñòèòóòà òåñ-
íî ðàáîòàëî ñ àäìèíèñòðàöèåé
ÐîñÎÝÇ è òåõíèêî-âíåäðåí÷åñêîé
ÎÝÇ «Äóáíà», ñ àäìèíèñòðàöèåé
ãîðîäà è îáëàñòè. Äîñòèãíóòû îï-
ðåäåëåííûå ðåçóëüòàòû â îñâîå-
íèè ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòè, îäèí
èç öåíòðàëüíûõ ñåãìåíòîâ êîòî-
ðîé ñîñòàâèò öåíòð êîëëåêòèâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ â ñôåðå íàíîòåõíî-
ëîãèé. Ýòîò ïðèìåð ïðÿìîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñ-

êèõ ðàçðàáîòîê ÎÈßÈ â ðûíî÷íîé
ýêîíîìèêå íàøåë ïîääåðæêó íà
ñàììèòå ãëàâ íàó÷íûõ âåäîìñòâ â
Áèøêåêå, â Ìåæäóíàðîäíîé àññî-
öèàöèè àêàäåìèé íàóê ñòðàí ñî-
äðóæåñòâà.
Êàñàÿñü èòîãîâ è çàäà÷, äèðåê-

òîð ÎÈßÈ îñòàíîâèëñÿ íà âîïðî-
ñàõ ðàçâèòèÿ èíôðàñòðóêòóðû ÎÈßÈ
è áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ, íå-
ïîñðåäñòâåííî ñâÿçûâàÿ ýòè òåìû
ñ ðàçðàáîòêîé íîâîãî ñåìèëåòíåãî
ïëàíà. Ýòîìó äîêóìåíòó äèðåêöèÿ
óäåëÿåò îñîáåííîå çíà÷åíèå, ïî-
ñêîëüêó ñòðàíû-ó÷àñòíèöû ïîääåð-
æèâàþò óâåëè÷åíèå áþäæåòà Èí-
ñòèòóòà, èñõîäÿ èç  äîëãîñðî÷íûõ
ïëàíîâ ðàçâèòèÿ. È íîâàÿ ñåìè-
ëåòêà äîëæíà ïîêàçàòü óìåíèå êîí-
öåíòðèðîâàòüñÿ íà ãëàâíûõ íàó÷-
íûõ íàïðàâëåíèÿõ.
Ðÿä «ëèðè÷åñêèõ îòñòóïëåíèé»

êîíñïåêòèâíî èçëàãàåìîãî çäåñü
äîêëàäà áûë îáðàùåí ê ïðèãëàøåí-
íûì íà ñîâåùàíèå ïðåäñòàâèòåëÿì
äóáíåíñêîé ïðåññû. Â ÷àñòíîñòè, â
ñâÿçè ñ îïóáëèêîâàííûì îäíîé èç
ãîðîäñêèõ ãàçåò ñîîáùåíèåì î, ÿêî-
áû, ïðîãðàììå ñîêðàùåíèÿ  ïåí-
ñèîíåðîâ â 2009 ãîäó. Íåò òàêîé
ïðîãðàììû è íå áóäåò, íî åñòü
ñòðåìëåíèå, ÷òîáû â Èíñòèòóòå
ðàáîòàëî êàê ìîæíî áîëüøå òà-
ëàíòëèâîé ìîëîäåæè. Åñòü è ñòðåì-
ëåíèå äîâåñòè çàðïëàòó ïåðñîíàëà
äî óðîâíÿ ñàìûõ «âûñîêîîïëà÷è-
âàåìûõ» ðîññèéñêèõ íàó÷íûõ öåí-
òðîâ, è â ýòîé ñâÿçè ïëàíèðóåòñÿ ñ
1 àïðåëÿ ïîâûñèòü çàðïëàòó â ñðåä-
íåì íà 28 ïðîöåíòîâ. ×òî æå êà-
ñàåòñÿ ñîêðàùåíèé, òî îíè ïðîâî-
äÿòñÿ ìÿãêî è, ïî ñðàâíåíèþ ñ
íàó÷íûìè öåíòðàìè ÐÔ, áîëåå
ìåäëåííûìè òåìïàìè.
Äàëåå äèðåêòîð êîñíóëñÿ íàèáî-

ëåå âàæíûõ ñîáûòèé «âíåøíåé»
äåÿòåëüíîñòè Èíñòèòóòà, ïîäïèñà-
íèÿ  ñîãëàøåíèé î ñîòðóäíè÷åñòâå,
âèçèòîâ âûñîêèõ ãîñòåé, âêëþ÷àÿ
âèçèò Ïðåçèäåíòà ÐÔ Ä. À. Ìåäâå-
äåâà, íàçâàë íàèáîëåå çíà÷èòåëü-
íûå ñîáûòèÿ è äàòû 2009 ãîäà, â
÷èñëå êîòîðûõ óòâåðæäåííîå ïðå-
çèäåíòàìè Ðîññèè è Óêðàèíû ïðàç-
äíîâàíèå 100-ëåòíåãî þáèëåÿ àêà-
äåìèêà Í. Í. Áîãîëþáîâà, âåêîâûå
þáèëåè Ì. Äàíûøà (Ïîëüøà), Â.
Âîòðóáû (×åõîñëîâàêèÿ) è äðóãèå.
È – ïîáëàãîäàðèë êîëëåã çà äîáðî-
ñîâåñòíóþ ðàáîòó â 2008 ãîäó.
Ñîäîêëàä÷èêàìè À. Í. Ñèñàêÿíà

âûñòóïèëè ãëàâíûé ó÷åíûé ñåêðå-
òàðü ÎÈßÈ Í. À. Ðóñàêîâè÷ è ïî-
ìîùíèê äèðåêòîðà ïî ôèíàíñîâûì
è ýêîíîìè÷åñêèì âîïðîñàì Â. Â.
Êàòðàñåâ.

Åâãåíèé ÌÎË×ÀÍÎÂ

Итоговое совещание года
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Àêòóàëüíàÿ òåìà ãîäà

Ïðîäîëæåíèå äîêëàäà
Â. Ë. Àêñåíîâà íà ïåðâîì
Ìåæäóíàðîäíîì ôîðóìå

ïî íàíîòåõíîëîãèÿì
(Ìîñêâà, äåêàáðü 2008 ãîäà).
Íà÷àëî â N¹ 49-50, 2008 ãîä.

Ìàãíèòíûå æèäêîñòè (ôåððîæèä-
êîñòè) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äèñïåð-
ñèè ÷àñòèö (êëàñòåðîâ) ñ ðàçìåðîì
îêîëî 10 íì ìàãíèòíûõ ìàòåðèà-
ëîâ â æèäêèõ íîñèòåëÿõ, ñòàáèëèçè-
ðîâàííûå ñ ïîìîùüþ äîáàâëåíèÿ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ
(ÏÀÂ). Äàííûå ñèñòåìû àêòèâíî èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñ-
êèõ óñòðîéñòâàõ. Âïåðâûå ìàãíèò-
íûå æèäêîñòè áûëè èñïîëüçîâàíû â
1960-õ ãîäàõ â ÑØÀ äëÿ çàìåíû
ïîäøèïíèêîâ â øëåìàõ êîñìîíàâ-
òîâ. Ýòè ìàòåðèàëû îêàçàëèñü ïåð-
ñïåêòèâíûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
áèîìåäèöèíå (ëîêàëüíàÿ äîñòàâêà
ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ â îðãàíèç-
ìàõ, äèàãíîñòèêà, òåðàïèÿ îïóõî-
ëåé). Çíàíèå ñòðóêòóðû, ìàãíèòíûõ
ñâîéñòâ è èõ èçìåíåíèé â ðàçíûõ
óñëîâèÿõ î÷åíü âàæíî ïðè ïîíè-
ìàíèè è óïðàâëåíèè ìåõàíèçìàìè
ñòàáèëèçàöèè ìàãíèòíûõ æèäêîñòåé,
÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåò
âîçìîæíîñòü èõ ýêñïëóàòàöèè â
êîíêðåòíûõ ïðèëîæåíèÿõ è òåõíî-
ëîãèÿõ. Ñëîæíîñòè â äèàãíîñòèêå
ìàãíèòíûõ æèäêîñòåé ñâÿçàíû ñ òåì,
÷òî íàíî÷àñòèöû â íèõ ÿâëÿþòñÿ
âûñîêîïîëèäèñïåðñíûìè, ìíîãîêîì-
ïîíåíòíûìè è ñèëüíîâçàèìîäåéñòâó-
þùèìè â ìàãíèòíîì ïîëå, ÷òî óñ-
ëîæíÿåò êëàññè÷åñêèå ïîäõîäû â
òåîðèè ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ è
òðåáóåò äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ. Ìû
èñïîëüçóåì ìàëîóãëîâîå ðàññåÿíèå
íåéòðîíîâ ñ èçîòîïíûì çàìåùåíè-
åì âîäîðîä-äåéòåðèé è ðàññåÿíèå
ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ, ÷òî
ïîçâîëèò íàèáîëåå äîñòîâåðíûì
ñïîñîáîì ðàçäåëÿòü èíôîðìàöèþ îá
àòîìíîì è ìàãíèòíîì ñòðîåíèè íà-
íî÷àñòèö è èõ êëàñòåðîâ.
Ìåòîäîì ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ

íåïîëÿðèçîâàííûõ è ïîëÿðèçîâàí-
íûõ íåéòðîíîâ îïðåäåëÿþòñÿ ñëå-
äóþùèå ïàðàìåòðû: ðàñïðåäåëåíèå
ïî ðàçìåðàì ÷àñòèö â æèäêîñòÿõ;
òîëùèíà îáîëî÷êè ÏÀÂ âîêðóã ìàã-
íèòíûõ ÷àñòèö; ñòåïåíü ïðîíèêíî-
âåíèÿ æèäêîãî íîñèòåëÿ â îáîëî÷-
êó ÏÀÂ; îáúåìíîå ðàñïðåäåëåíèå
íàìàãíè÷åííîñòè âíóòðè íàíî÷àñ-
òèö; ïàðàìåòðû âçàèìîäåéñòâèÿ
÷àñòèö è èõ êëàñòåðîâ; ñòåïåíü êëà-
ñòåðèçàöèè íàíî÷àñòèö; äëèíà êîð-
ðåëÿöèè ìåæäó ìàãíèòíûìè ìîìåí-
òàìè ðàçíûõ ÷àñòèö; êèíåòèêà ðîñ-

òà êëàñòåðîâ èç íàíî÷àñòèö âî
âíåøíåì ìàãíèòíîì ïîëå.
Îñíîâíîå è, ôàêòè÷åñêè, óíèêàëü-

íîå ïðåèìóùåñòâî ìàëîóãëîâîãî
ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ (ÌÓÐÍ) – âîç-
ìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî àíàëè-
çà àòîìíîé è ìàãíèòíîé ñòðóêòóðû
â øèðîêîì äèàïàçîíå ðàçìåðîâ (1–
100) íì äàííûõ ñèñòåì ïîñðåäñòâîì
èñïîëüçîâàíèÿ âàðèàöèè êîíòðàñ-
òà (çàìåùåíèå âîäîðîä-äåéòåðèé)
è ðàññåÿíèÿ ïîëÿðèçîâàííûõ íåéò-
ðîíîâ. Ðàññåÿíèå ðåíòãåíîâñêèõ
ëó÷åé îãðàíè÷åíî â ýòîé âîçìîæ-
íîñòè èç-çà ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ âîäîðîäîì è ñëàáîãî êîíòðàñòà
êîìïîíåíò â îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêó-
ëàõ ÏÀÂ, èñïîëüçóþùèõñÿ äëÿ ñòà-
áèëèçàöèè äàííûõ ñèñòåì. Ýëåêò-
ðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ, òàêæå èç-çà
ìàëîãî êîíòðàñòà, îãðàíè÷åíà â îï-
ðåäåëåíèè ðàñïðåäåëåíèÿ ÏÀÂ â
äàííûõ ñèñòåìàõ. Ìàãíèòîìåòðèÿ
÷óâñòâèòåëüíà òîëüêî ê ìàãíèòíîé
êîìïîíåíòå ìàãíèòíûõ æèäêîñòåé
è ÿâëÿåòñÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèì ìå-
òîäîì (èçìåðÿåòñÿ ñðåäíÿÿ ïî ìàê-
ðîñêîïè÷åñêîìó îáúåìó íàìàãíè-
÷åííîñòü). Ìàãíèòî-îïòè÷åñêèå è ðå-
îëîãè÷åñêèå ìåòîäû òàêæå ÿâëÿþò-
ñÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèìè ìåòîäàìè,
÷óâñòâèòåëüíûìè ê ñòðóêòóðå óñðåä-
íåííîé ïî ìàêðîñêîïè÷åñêîìó îáúå-
ìó.
Ñóùåñòâåííûì è âàæíûì ïðåèìó-

ùåñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ ÌÓÐÍ äëÿ
äèàãíîñòèêè ìàãíèòíûõ æèäêîñòåé
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èññëåäîâà-
íèÿ îáúåìíûõ ïðîìûøëåííûõ îá-
ðàçöîâ áåç êàêîé-ëèáî ñóùåñòâåí-
íîé èõ ìîäèôèêàöèè (êàê, íàïðè-
ìåð, â ñëó÷àå ýëåêòðîííîé ìèêðî-
ñêîïèè). Áîëüøàÿ ïðîíèêàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü íåéòðîíà (â îòëè÷èå,
íàïðèìåð, îò ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé)
ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î íàäåæíîì
îïðåäåëåíèè ñðåäíåé ñòðóêòóðû â
îáúåìå ñ îáëàñòüþ óñðåäíåíèÿ
ðàçìåðà ïîðÿäêà 100 íì. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ìàëûõ îáúåìîâ âåùå-
ñòâà (ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ,
ðåíòãåíîâñêîå ðàññåÿíèå) âñåãäà
âñòàåò âîïðîñ ó÷åòà âëèÿíèÿ íà
ìèêðîñòðóêòóðó îáðàçöà âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ èçìåðèòåëüíîé ÿ÷åéêîé. Â
íåéòðîííûõ ìåòîäàõ ìîæíî ãîâî-
ðèòü î ïðàêòè÷åñêè ïîëíîì îòñóò-
ñòâèè òàêîé ïðîáëåìû.
Ñëîèñòûå ìàãíèòíûå íàíîñòðóê-

òóðû. Ýòè ñòðóêòóðû ñ õàðàêòåðíû-
ìè íàíîìåòðîâûìè ðàçìåðàìè ñëî-
åâ îòíîñÿòñÿ ê êëàññó ñèñòåì ñ ïî-
íèæåííîé ðàçìåðíîñòüþ è ïðîÿâ-
ëÿþò òîëüêî ïðèñóùèå èì íåîáû÷-

íûå ñâîéñòâà (ðàçëè÷íîãî òèïà ñèëü-
íîå îáìåííîå âçàèìîäåéñòâèå
ìåæäó ìàãíèòíûìè ñëîÿìè, ñèëü-
íîðàçâèòûå ìàãíèòíûå ôëóêòóàöèè,
ýôôåêòû áëèçîñòè è äð.).
Ñëîèñòûå ìàãíèòíûå íàíîñòðóê-

òóðû õîðîøî èçâåñòíû áëàãîäàðÿ
ñèñòåìàì æåëåçî/õðîì, â êîòîðûõ
áûëî îáíàðóæåíî â 1988 ãîäó ãè-
ãàíòñêîå ìàãíåòîñîïðîòèâëåíèå
(ñèëüíàÿ çàâèñèìîñòü ýëåêòðè÷åñ-
êîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îò ìàãíèòíîãî
ïîëÿ) – ýòà ðàáîòà ïðèíåñëà À. Ôåðó
è Ï. Ãðþíáåðãó Íîáåëåâñêóþ ïðå-
ìèþ ïî ôèçèêå (2007 ãîä) çà ðàç-
âèòèå íàíîòåõíîëîãèé. Ýòè ñòðóêòó-
ðû óæå ìíîãî ëåò ýôôåêòèâíî èñ-
ïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ
ìàãíèòíîé ïàìÿòè. Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü,
÷òî ñëîèñòûå ìàãíèòíûå íàíîñòðóê-
òóðû ñòàíóò îñíîâîé íàíîýëåêòðî-
íèêè áóäóùåãî. Èñïîëüçîâàíèå ðåô-
ëåêòîìåòðèè ïîëÿðèçîâàííûõ íåéò-
ðîíîâ ïîçâîëèëî îòâåòèòü íà âîï-
ðîñ î ñâÿçè ãèãàíòñêîãî ìàãíèòíî-
ãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñ ìàãíèòíûìè
äîìåíàìè. Îêàçàëîñü, ÷òî èõ íàëè-
÷èå íå âëèÿåò íà ýëåêòðè÷åñêèå
ñâîéñòâà. Ïðè ýòîì áûëî îáíàðó-
æåíî íîâîå ðàñïîëîæåíèå ìàãíèò-
íûõ äîìåíîâ, êîòîðîå ïîÿâëÿåòñÿ
ïðè ÷åòíîì ÷èñëå ñëîåâ æåëåçà è
õðîìà.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ áîëüøîé èí-

òåðåñ âûçûâàþò ñëîèñòûå ñèñòåìû
ôåððîìàãíåòèê/ñâåðõïðîâîäíèê, êî-
òîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
ñïèíòðîíèêå. Ñîçäàíèå ñëîèñòûõ
ãåòåðîñèñòåì òèïà æåëåçî/íèîáèé
è æåëåçî/âàíàäèé ïîçâîëèëî ïîäîé-
òè ê ïðîáëåìå, ïîñòàâëåííîé åùå
â 1950-å ãîäû Â. Ë. Ãèíçáóðãîì è
Ï. Àíäåðñîíîì, – î âëèÿíèè ñâåðõ-
ïðîâîäèìîñòè íà ìàãíèòíîå ñîñòî-
ÿíèå ôåððîìàãíåòèêà â ðåçóëüòàòå
ýôôåêòîâ áëèçîñòè. Ïîïûòêè ðåøå-
íèÿ ýòîé ïðîáëåìû ñ ïîìîùüþ
ìåòîäîâ ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðå-
çîíàíñà è ìåññáàóýðîâñêîé ñïåêò-
ðîñêîïèè íà èñòî÷íèêàõ ñèíõðîò-
ðîííîãî èçëó÷åíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
òàêîå âëèÿíèå èìååòñÿ, îäíàêî
âîïðîñû î åãî ìåõàíèçìå è ìàã-
íèòíîé ñòðóêòóðå íîâîãî ñîñòîÿíèÿ
ôåððîìàãíåòèêà, ïîëó÷èâøåãî íà-
çâàíèå êðèïòîôåððîìàãíèòíîãî,
îñòàþòñÿ îòêðûòûìè. Èññëåäîâàíèÿ
ñ ïîìîùüþ ðåôëåêòîìåòðèè ïîëÿ-
ðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ, ïðîâåäåí-
íûå â ËÍÔ, ïîêàçàëè, ÷òî íîâîå
ñîñòîÿíèå èìååò êëàñòåðíóþ ñòðóê-
òóðó íàíîìåòðîâûõ ðàçìåðîâ. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïîâåñòêå äíÿ
ñòîèò çàäà÷à èçó÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ
ýòèõ ìàãíèòíûõ êëàñòåðîâ è ïðèðî-
äû èõ âîçíèêíîâåíèÿ. Äëÿ ýòîãî
ðàçðàáîòàí ìåòîä ïîñëîéíîé íåéò-
ðîííîé ìàãíèòîìåòðèè ñ èñïîëüçî-

Нейтроны в нанодиагностике
и исследованиях наноматериалов

(Ïðîäîëæåíèå íà  6-é ñòð.)
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«Жидкость – туман»,
Íà ïó÷êå íóêëîòðîíà ÎÈßÈ ðàçìåùåíà óñòàíîâêà ÔÀÇÀ. Îíà áûëà ñîçäàíà

äëÿ èçó÷åíèÿ â 4πππππ ãåîìåòðèè òåïëîâîé ìóëüòèôðàãìåíòàöèè – íîâîãî ìíî-
ãîòåëüíîãî òèïà ðàñïàäà ãîðÿ÷èõ ÿäåð, âçðûâîïîäîáíîãî ïðîöåññà, ñîïðî-
âîæäàþùåãîñÿ ìíîæåñòâåííîé ýìèññèåé ôðàãìåíòîâ ïðîìåæóòî÷íîé ìàññû.
Ýòî ÿâëåíèå áûëî äîêàçàíî êîëëàáîðàöèåé ÔÀÇÀ â 1994 ãîäó. Êàê çàìåòèë
â îäíîé èç ñòàòåé, ïîñâÿùåííûõ îïèñàíèþ ýêñïåðèìåíòà, åãî íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Â. À. ÊÀÐÍÀÓÕÎÂ, ñèòóà-
öèÿ ïîõîæà íà çàäà÷ó êðèìèíàëèñòà, êîòîðûé ðåêîíñòðóèðóåò îáñòîÿòåëüñòâà
êàòàñòðîôû ïî îáëîìêàì. «Ïðîöåññ òðàêòóåòñÿ íàìè êàê ôàçîâûé ïåðåõîä
ïåðâîãî ðîäà «æèäêîñòü – òóìàí», ïðîèñõîäÿùèé ïðè òåìïåðàòóðå 5–7 ÌýÂ.
Ãîðÿ÷åå ÿäðî, ðàñøèðÿÿñü çà ñ÷åò òåïëîâîãî äàâëåíèÿ, ïîïàäàåò â îáëàñòü
ôàçîâîé íåóñòîé÷èâîñòè (ñïèíîäàëüíàÿ îáëàñòü). Â ðåçóëüòàòå ôëóêòóàöèé
ïëîòíîñòè ãîìîãåííàÿ ÿäåðíàÿ ñèñòåìà ðàñïàäàåòñÿ íà àíñàìáëü, ñîñòîÿùèé
èç êàïåëåê è ÿäåðíîãî ãàçà».

À êàê îáðàçóþòñÿ ãîðÿ÷èå ÿäðà?
Äëÿ ýòîé öåëè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ

ÿäåðíûå ðåàêöèè íà òÿæåëûõ èîíàõ.
Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå íàãðåâ ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ñæàòèåì, âðàùå-
íèåì è äåôîðìàöèåé ñèñòåìû. Êàðòèíà
óïðîùàåòñÿ, åñëè èñïîëüçîâàòü ëåãêèå
ïó÷êè (ïðîòîí, ãåëèé) ñ ðåëÿòèâèñòñêîé
ýíåðãèåé. Ïðîõîäÿ ÷åðåç ÿäðî-ìèøåíü,
ïðîòîí èñïûòûâàåò ñîóäàðåíèÿ ñ íóêëî-
íàìè, âûçûâàÿ âíóòðèÿäåðíûé êàñêàä.
Áûñòðûå ÷àñòèöû âûëåòàþò íàðóæó,
ìåäëåííûå çàñòðåâàþò â ÿäðå-îñòàòêå,
íàãðåâàÿ åãî. Ýòî óíèêàëüíûé ñïîñîá
ïîëó÷åíèÿ ãîðÿ÷èõ ÿäåð, ýíåðãèÿ âîç-
áóæäåíèÿ êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè öåëèêîì
òåïëîâàÿ. Ðàçîãðåòûé è ðàñøèðèâøèéñÿ
îñòàòîê ÿäðà ðàçâàëèâàåòñÿ, èñïóñêàÿ
íóêëîíû è ôðàãìåíòû. Ýòî îáåñïå÷èâà-
åò íàèáîëåå ÷èñòûå óñëîâèÿ äëÿ èçó÷å-
íèÿ ÿäåðíîé òåðìîäèíàìèêè ïðè âûñî-
êèõ òåìïåðàòóðàõ. Èìåííî òàêîé ñïîñîá
íàãðåâà ìû èçáðàëè, ÷òîáû èçó÷àòü òåï-
ëîâóþ ìóëüòèôðàãìåíòàöèþ.

Êàêîâû êîíñòðóêöèîííûå îñîáåí-
íîñòè âàøåé óñòàíîâêè?

Âàêóóìíàÿ êàìåðà óñòàíîâêè èìååò
ñôåðè÷åñêóþ ãåîìåòðèþ. Â öåíòðå íà-
õîäèòñÿ ìèøåíü èç çîëîòà òîëùèíîé
0,5 ìêì. Çîëîòî – ïîïóëÿðíûé ìàòåðè-
àë äëÿ ìèøåíè, áëàãîäàðÿ åãî õèìè÷åñ-
êîé ÷èñòîòå è âîçìîæíîñòè èçãîòîâëå-
íèÿ èç íåãî î÷åíü òîíêîé ôîëüãè. À
ñòîëü òîíêàÿ ìèøåíü íåîáõîäèìà, ÷òî-
áû íå èñêàæàòü ýíåðãåòè÷åñêèé ñïåêòð
ôðàãìåíòîâ, èìåþùèõ íåáîëüøîé ïðî-
áåã â âåùåñòâå. Âîêðóã ìèøåíè ðàñïî-
ëîæåíû äåòåêòîðû äâóõ òèïîâ. Âî-ïåð-
âûõ, ýòî 25 òåëåñêîïîâ-ñïåêòðîìåòðîâ,
â êîòîðûõ ñ ïîìîùüþ èîíèçàöèîííîé
êàìåðû îïðåäåëÿåòñÿ óäåëüíàÿ èîíèçà-
öèÿ ÷àñòèöû, âûëåòàþùåé èç ìèøåíè.
Çà êàìåðîé ðàñïîëàãàåòñÿ ïîëóïðîâîä-

íèêîâûé äåòåêòîð, èçìåðÿþùèé ïîëíóþ
ýíåðãèþ ÷àñòèöû (Å). Çíàÿ ýòè ïàðà-
ìåòðû, ìîæíî îäíîçíà÷íî íàéòè çàðÿä
÷àñòèöû (Z), òî åñòü òèï ðåãèñòðèðóå-
ìîãî ôðàãìåíòà, åãî ïîðÿäêîâûé íîìåð.

Âî-âòîðûõ, óñòàíîâêà ÔÀÇÀ îñíàùå-
íà 58 ñöèíòèëëÿöèîííûìè ñ÷åò÷èêàìè
ñ ïëåíêàìè CsI (TI) òîëùèíîé 50 ìêì,
ñîñòàâëÿþùèìè äåòåêòîð ìíîæåñòâåí-
íîñòè ÔÏÌ, êîòîðûé îäíîâðåìåííî îï-
ðåäåëÿåò è ÷èñëî, è ïðîñòðàíñòâåííîå
ðàñïðåäåëåíèå ôðàãìåíòîâ. Èíôîðìà-
öèÿ ïîñòóïàåò ïî 205 êàíàëàì ýëåêòðî-
íèêè. Óñòàíîâêà ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñîáûòèé ïî ìíîæåñòâåííî-
ñòè ôðàãìåíòîâ, èõ ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåê-
òðû, óãëîâûå è çàðÿäíûå ðàñïðåäåëå-
íèÿ, êîððåëÿöèè ïî îòíîñèòåëüíîìó óãëó
è ñêîðîñòè. Â 1993–1997 ãîäàõ ñ ïîìî-
ùüþ ýòîé óñòàíîâêè áûëà ïðîâåäåíà
ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ, íà îñíîâàíèè
êîòîðîé è ñäåëàí âûâîä, ÷òî òåïëîâàÿ
ìóëüòèôðàãìåíòàöèÿ – ñóòü ôàçîâûé
ïåðåõîä «æèäêîñòü – òóìàí».

Ñ êåì âû ñîòðóäíè÷àåòå?

Èññëåäîâàíèÿ íà óñòàíîâêå ÔÀÇÀ
ïðîâîäÿòñÿ ìåæäóíàðîäíîé êîëëàáîðà-
öèåé, â êîòîðóþ, êðîìå ñîòðóäíèêîâ
ÎÈßÈ, âõîäÿò ó÷åíûå èç ÐÍÖ «Êóð÷à-
òîâñêèé èíñòèòóò», Èíñòèòóòà ÿäåðíîé
ôèçèêè Òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà â Äàð-
ìøòàäòå, Èíñòèòóòà ÿäåðíîé ôèçèêè èìå-
íè Ã. Íåâîäíè÷àíñêîãî â Êðàêîâå è Óíè-
âåðñèòåòà àìåðèêàíñêîãî øòàòà Àéîâà.

À òåïåðü ïðåäñòàâüòå, ïîæàëóéñòà,
âàøèõ êîëëåã.

Ýòî ìîè ñïîäâèæíèêè â ÎÈßÈ Ñ. Ï.
Àâäååâ, Â. Â. Êèðàêîñÿí, Ï. À. Ðóêîÿò-
êèí; Õ. Îéøëåð (Èíñòèòóò ÿäåðíîé ôè-
çèêè ÒÓ, Äàðìøòàäò, ÔÐÃ); À. Áóäçà-
íîâñêè, Â. Êàð÷, È. Ñêâèð÷èíñêà, Á.
×åõ (ÈßÔ èìåíè Ã. Íåâîäíè÷àíñêîãî,
Êðàêîâ, Ïîëüøà); Å. À. Êóçüìèí, Ë. Â.
×óëêîâ («Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò», Ìîñ-
êâà); Ý. Íîðáåê (Óíèâåðñèòåò Àéîâû,
ÑØÀ); À. Ñ. Áîòâèíà (ÈßÈ, Ìîñêâà).

Èññëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ âàìè è âà-
øèìè êîëëåãàìè ïî÷òè 15 ëåò. Êàêèå
ðåçóëüòàòû âû ñ÷èòàåòå íàèáîëåå
çíà÷èòåëüíûìè?

Ñîâåùàíèå îòêðûë ðóêîâîäèòåëü ýê-
ñïåðèìåíòà ATLAS â ÎÈßÈ Í. À. Ðóñà-
êîâè÷. Â íåñêîëüêèõ ñëîâàõ îí ðàñ-
ñêàçàë î çàïóñêå LHC è óñòàíîâêè
ATLAS, ïðîèçîøåäøåé íà LHC àâàðèè,
åå ïîñëåäñòâèÿõ è ïëàíàõ åå óñòðàíå-
íèÿ. Ïî ïîâîäó ó÷àñòèÿ â ôèçè÷åñêîé
ïðîãðàììå èññëåäîâàíèé íà óñòàíîâêå
ATLAS Í. À. Ðóñàêîâè÷ îòìåòèë, ÷òî,
íåñìîòðÿ íà ïðåäïðèíèìàåìûå óñèëèÿ
â ýòîì íàïðàâëåíèè, ÎÈßÈ âñå åùå
ïîêà ñëàáî çàìåòåí íà ôîíå âñåé êîë-
ëàáîðàöèè. Òåì íå ìåíåå, ïðîâåäåí-
íûå â ÖÅÐÍ ïåðåãîâîðû ñ ðóêîâîäèòå-
ëÿìè êîëëàáîðàöèè â ëèöå Ï. Èåííè è
íîâîé èçáðàííîé ãëàâû êîëëàáîðàöèè
Ôàáèîëû Äæàííîòè âñåëÿþò îïðåäåëåí-
íûå íàäåæäû íà ïîääåðæêó ñî ñòîðî-
íû âñåé êîëëàáîðàöèè ó÷àñòèÿ ÎÈßÈ
â ðàáîòàõ ïî ôèçè÷åñêîé ïðîãðàììå
ATLAS.

Õîðîøåå âïå÷àòëåíèå íà ýòîì ðàáî-
÷åì ñîâåùàíèè ïðîèçâåëè ìîëîäûå
ñîòðóäíèêè îòäåëà âñòðå÷íûõ ïó÷êîâ
ËßÏ – Àëåêñåé Øåðáàêîâ, Àíäðåé Ñàï-
ðîíîâ, Ìèõàèë Äåìè÷åâ è Àëåêñàíäð
Âîñòðèêîâ è äðóãèå.

Îñîáåííî õî÷åòñÿ îòìåòèòü âûñòóï-
ëåíèå À. À. Ùåðáàêîâà, â êîòîðîì îí
ðàññêàçàë î íîâûõ ðåçóëüòàòàõ èñ-
ñëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè îáíàðóæåíèÿ

áîçîíà Õèããñà ïî êàíàëó åãî ðàñïàäà
íà ÷åòûðå ìþîíà. Äàííàÿ òåìàòèêà
òðàäèöèîííà äëÿ îòäåëà âñòðå÷íûõ ïó÷-
êîâ ËßÏ, ðóêîâîäèìîãî Ã. À. Øåëêî-
âûì, ãäå ýòèì ïðîöåññîì çàíèìàþòñÿ
óæå íåñêîëüêî ëåò. Îòëè÷èòåëüíîé îñî-
áåííîñòüþ âûñòóïëåíèÿ Ùåðáàêîâà
áûëî òî, ÷òî ìîëîäûå ñîòðóäíèêè ýòî-
ãî îòäåëà ïðîâåëè (íàêîíåö) äàííûé
àíàëèç â ðàìêàõ ïðèíÿòîãî â êîëëàáî-
ðàöèè ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ,
÷òî òåïåðü îòêðûâàåò èì âîçìîæíîñòü
íà ðàâíûõ ñ äðóãèìè èññëåäîâàòåëüñ-
êèìè ãðóïïàìè îáñóæäàòü ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû â ðàìêàõ êîëëàáîðàöèè.

Â êîíòåêñòå íåîáõîäèìîãî àíàëèçà
ôîíîâûõ ïðîöåññîâ äëÿ îòìå÷åííîãî
âûøå âàðèàíòà ïîèñêà áîçîíà Õèããñà
Ì. À. Äåìè÷åâ ðàññêàçàë î ïðîâåäåí-
íîì â îòäåëå âñòðå÷íûõ ïó÷êîâ èññëå-
äîâàíèè âîçìîæíîñòè èçìåðåíèÿ ñå÷å-
íèÿ ðåàêöèè ñîâìåñòíîãî îáðàçîâàíèÿ
Z-áîçîíà è ïàðû b-êâàðêîâ ïðè ñòîëê-
íîâåíèÿõ ïðîòîíîâ íà LHC. Ïðÿìîå

ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçìåðåíèå ñå÷åíèé
îáðàçîâàíèÿ Zbb-ñîñòîÿíèé íà ðàííåé
ñòàäèè ðàáîòû êîëëàéäåðà ïîçâîëèò
áåçìîäåëüíî èç äàííûõ îïðåäåëèòü
âåëè÷èíó ýòîãî ôîíîâîãî âêëàäà.

Òðàäèöèîííûå âûñòóïëåíèÿ îá óñïå-
õàõ ãðóïïû SANC (çàíèìàþùåéñÿ ïîä-
äåðæêîé àíàëèòè÷åñêèõ è ÷èñëåííûõ
âû÷èñëåíèé äëÿ êîëëàéäåðíîé ôèçèêè)
ñäåëàëè Â. À. Êîëåñíèêîâ è Ð. Ð. Ñà-
äûêîâ. Ýòà ãðóïïà òàêæå âûøëà íà
óðîâåíü êîëëàáîðàöèè è çàíèìàåòñÿ
âíåäðåíèåì ñâîèõ ðàçðàáîòîê (â ÷àñò-
íîñòè, ïî îäèíî÷íîìó ðîæäåíèþ W- è
Z-áîçîíîâ) â îáùåïðèíÿòûå ïàêåòû ïðî-
ãðàìì PYTHIA è HERWIG.

Èíòåðåñíîå íîâîå ïðåäëîæåíèå î
ñîâìåñòíîì ÎÈßÈ è DESY ó÷àñòèè â
îïðåäåëåíèè ïàðòîííûõ ôóíêöèé ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ â ïðîòîíå íà îñíîâå àíà-
ëèçà ïðîöåññà Äðåëëà – ßíà ñ ðàñïà-
äîì Z-áîçîíà íà ýëåêòðîí-ïîçèòðîí-
íóþ ïàðó ñäåëàë áûâøèé ñîòðóäíèê
ËßÏ, à íûíå ñîòðóäíèê DESY Àëåê-

Ðàáî÷èå ñîâåùàíèÿ
«Физика ATLAS в  ОИЯИ»
24 äåêàáðÿ 2008 ãîäà â Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì èìåíè Â. Ï. Äæåëå-

ïîâà ïðîøëî þáèëåéíîå, óæå 10-å ðàáî÷åå ñîâåùàíèå äóáíåíñêîé ÷àñòè
êîëëàáîðàöèè ATLAS. Òåìà ñîâåùàíèå – ðàçðàáîòêà ôèçè÷åñêîé ïðîãðàììû
ýêñïåðèìåíòà ATLAS è ó÷àñòèå â íåé ÎÈßÈ.
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Ïåðâûå æå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè,
÷òî ïðè ñîóäàðåíèè ïðîòîíîâ, îáëàäàþ-
ùèõ ýíåðãèåé áîëåå 2 ÃýÂ, ñ çîëîòîé
ìèøåíüþ íàáëþäàåòñÿ ìíîæåñòâåííàÿ
ýìèññèÿ ôðàãìåíòîâ. Ýòî âûçâàëî ìíî-
ãî âîïðîñîâ – â ÷àñòíîñòè, äåéñòâè-
òåëüíî ëè ãîðÿ÷åå ÿäðî ïîä äåéñòâèåì
òåïëîâîãî äàâëåíèÿ ðàñøèðÿåòñÿ, ïîïà-
äàåò â îáëàñòü ôàçîâîé íåóñòîé÷èâîñ-
òè è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ðàñïàäàåòñÿ íà
ôðàãìåíòû? Êëþ÷åâîé âîïðîñ – êàêîâà
âðåìåííàÿ øêàëà ìíîæåñòâåííîé ýìèñ-
ñèè ôðàãìåíòîâ? Èñïóñêàþòñÿ ëè ôðàã-
ìåíòû íåçàâèñèìî è ïîñëåäîâàòåëüíî
(òîãäà ýòî ïðîñòî åùå îäíî ïðîÿâëåíèå
óæå èçâåñòíîãî èñïàðåíèÿ ÷àñòèö èç
ÿäðà) èëè ýòî ñîâåðøåííî íîâûé âçðû-
âîïîäîáíûé ïðîöåññ – ìíîãîòåëüíûé
ðàñïàä, êîãäà ôðàãìåíòû âîçíèêàþò
ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî? Êàê ñèëüíî
äîëæíî áûòü íàãðåòî ÿäðî, ÷òîá ïðî-
èçîøåë ýòîò ïðîöåññ? Âîçìîæíû ëè
äðóãèå ôàçîâûå ïåðåõîäû â ÿäðå? Ðàñ-
÷åòû, ýêñïåðèìåíòû è àíàëèç äàííûõ
ïîçâîëèëè íàì ñäåëàòü ðÿä ôóíäàìåí-
òàëüíûõ âûâîäîâ.

Â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ óñòàíîâëåíà
âåëè÷èíà êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû äëÿ
ôàçîâîãî ïåðåõîäà æèäêîñòü – ãàç: T

ñ
 =

17 ± 2 ÌýÂ. Ïðè êðèòè÷åñêîé òåìïåðà-
òóðå èñ÷åçàåò ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæå-
íèå, êàê â ÿäðå, òàê è â ñòàêàíå ñ
âîäîé. Òîëüêî äëÿ âîäû ýòî ñëó÷àåòñÿ
ïðè òåìïåðàòóðå â ìèëëèàðä ðàç áîëåå
íèçêîé. ×èòàòåëü ìîæåò çàÿâèòü, ÷òî
ÿäðî íåëüçÿ íàãðåòü áåç ðàçðóøåíèÿ äî
ñòîëü âûñîêîé òåìïåðàòóðû, êàê 17 ÌýÂ.
Ýòî òàê. Íî íóêëîííûå ñèñòåìû ñóùå-
ñòâóþò è ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòó-
ðàõ, íàïðèìåð, «ôàéåð-áîëëû» â ÿäðî-

ÿäåðíûõ ñîóäàðåíèÿõ ïðè âûñîêèõ ýíåð-
ãèÿõ. Ïðè îïèñàíèè ïîâåäåíèÿ áîëåå õî-
ëîäíûõ ñèñòåì î÷åíü âàæíî çíàòü âåëè-
÷èíó T

ñ
, òàê êàê ýòîò ïàðàìåòð îïðåäå-

ëÿåò, êàê áûñòðî ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæå-
íèå óìåíüøàåòñÿ ïðè íàãðåâå ÿäðà. Òî,
÷òî òåìïåðàòóðà ñèñòåìû ïðè ðàçâàëå
íà ôðàãìåíòû ìåíüøå êðèòè÷åñêîé T

ñ
, –

âåñêèé äîâîä â ïîëüçó òîãî, ÷òî ïðîöåññ
ïðîèñõîäèò â ñïèíîäàëüíîé îáëàñòè.

Âðåìÿ æèçíè ÿäðà, ïîïàâøåãî â ñïè-
íîäàëüíóþ îáëàñòü, î÷åíü êîðîòêîå. Îíî
ðàâíî ïðèìåðíî 2 ⋅⋅⋅⋅⋅ 10-22 ñåê. Ýòî âïåð-
âûå áûëî óñòàíîâëåíî ýêñïåðèìåíòàëü-
íî íàìè ïóòåì àíàëèçà óãëîâûõ êîððå-
ëÿöèé ôðàãìåíòîâ. Îòìåòèì, ÷òî âðåìÿ
ïðåáûâàíèÿ ÿäåðíîé ñèñòåìû â ñîñòî-
ÿíèè êâàðê-ãëþîííîé ïëàçìû (åñëè ýòî
ñëó÷àåòñÿ) îöåíèâàåòñÿ êàê â äåñÿòü
ðàç áîëåå êîðîòêîå.

Ðàññêàæèòå, ïîæàëóéñòà, î âàøèõ
ïëàíàõ.

Íîâûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ ñâîéñòâ ñïèíîäàëüíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ÿäåðíîé ìàòåðèè ïðåäñòàâëÿþòñÿ
âåñüìà àêòóàëüíûìè. Îíè ïðåäóñìîò-
ðåíû íîâûì ïðîåêòîì ÔÀÇÀ-3. Âîò,
âêðàòöå, íàèáîëåå èíòåðåñíûå ïóíêòû
ôèçè÷åñêîé ïðîãðàììû ýòîãî ïðîåêòà.

Ïðåæäå âñåãî, áóäóò ïðîâåäåíû íî-
âûå èçìåðåíèÿ âðåìåíè ýìèññèè τ

em
,

êîòîðûå ñëåäóåò äåëàòü â ðàçëè÷íûõ
óñëîâèÿõ è ñ ëó÷øåé òî÷íîñòüþ, ÷åì äî
ñèõ ïîð. Â ðåçóëüòàòå áóäåò ïîëó÷åíà
ñîâåðøåííî íîâàÿ èíôîðìàöèÿ î êîí-
ôèãóðàöèè ñèñòåìû â ìîìåíò ðàçâàëà,
òî åñòü âîññòàíîâëåíà åå òîïîãðàôèÿ.

Âàæíî ïðîÿñíèòü íåêîòîðûå ñóùåñòâåí-
íûå äåòàëè íà÷àëüíîãî ýòàïà âçàèìî-
äåéñòâèÿ. Íàñ èíòåðåñóåò ïðîöåññ ýìèñ-

ñèè ïðåäðàâíîâåñíûõ ôðàãìåíòîâ ñ Z =
3–6. Ïðåäðàâíîâåñíàÿ ýìèññèÿ ñòîëü
òÿæåëûõ ôðàãìåíòîâ ñëàáî èçó÷åíà è,
íà ïåðâûé âçãëÿä, çàãàäî÷íà.

Ðåãèñòðàöèÿ ïðåäðàâíîâåñíûõ ôðàãìåí-
òîâ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå
òðèããåðà íà÷àëà ÿäåðíîé ðåàêöèè, ïî-
ñêîëüêó îíè âîçíèêàþò â ìîìåíò âðå-
ìåíè, áëèçêèé ê íóëþ. Âêëþ÷åíèå ïðåä-
ðàâíîâåñíûõ ôðàãìåíòîâ â êîððåëÿöè-
îííûå èçìåðåíèÿ ñîâìåñòíî ñ ôðàãìåí-
òàìè ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàçâàëà ÿäðà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñïîñîáîì îïðåäåëåíèÿ ïîëíîé âðå-
ìåííîé øêàëû ïðîöåññà. Ýòà âåëè÷èíà,
õàðàêòåðèçóþùàÿ äèíàìèêó ïðîöåññà,
ñâÿçàíà ñ âåëè÷èíîé âÿçêîñòè ãîðÿ÷åé
ÿäåðíîé ìàòåðèè, êîòîðàÿ íèêåì äî ñèõ
ïîð íå èçìåðÿëàñü. Ýòî íå ïðîñòî ñäå-
ëàòü, íî âåñüìà ïåðñïåêòèâíî.

Âàæíåéøèì ýêñïåðèìåíòàëüíûì äî-
âîäîì â ïîëüçó ñóùåñòâîâàíèÿ ñïèíî-
äàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
òåìïåðàòóðà ñèñòåìû â ìîìåíò ðàçâà-
ëà T ìåíüøå, ÷åì T

c
, êðèòè÷åñêàÿ òåì-

ïåðàòóðà äëÿ ôàçîâîãî ïåðåõîäà æèä-
êîñòü-ãàç. Ìû ïëàíèðóåì íîâûå èññëå-
äîâàíèÿ äëÿ áîëåå íàäåæíîãî îïðåäå-
ëåíèÿ ýòîãî êëþ÷åâîãî ïàðàìåòðà.

Ýêñïåðèìåíòû áóäóò ïðîâîäèòüñÿ ñ
ïîìîùüþ 4π óñòàíîâêè ÔÀÇÀ-3, êîòîðàÿ
îòëè÷àåòñÿ ââåäåíèåì íîâîãî äåòåêòîð-
íîãî ìîäóëÿ. Ýòîò ìîäóëü ìû íàçûâàåì
«ïîëüñêèì», òàê êàê îí áûë ñîçäàí â
ÈßÔ (Êðàêîâ), à óñîâåðøåíñòâîâàí â
Äóáíå. Îí ñîñòàâëÿåò òðèããåðíóþ ÷àñòü
óñòàíîâêè ÔÀÇÀ-3 ñîâìåñòíî ñ ïÿòüþ
òåëåñêîïàìè, «óíàñëåäîâàííûìè» îò
ÔÀÇÀ-2. Êðîìå òîãî, îí îáåñïå÷èâàåò ïðî-
âåäåíèå êîððåëÿöèîííûõ èçìåðåíèé äëÿ
ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûõ ôðàãìåíòîâ, ÷òî
îáåùàåò äàòü êà÷åñòâåííî íîâóþ èíôîð-
ìàöèþ î ïðîöåññå.

Íàäåæäà ÊÀÂÀËÅÐÎÂÀ

ñàíäð Ãëàçîâ. Èññëåäîâàíèå ýòîãî ïðî-
öåññà è îïðåäåëåíèå ôóíêöèé ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïàðòîíîâ – îäíà èç ïåðâîî÷å-
ðåäíûõ çàäà÷ íà÷àëüíîãî ýòàïà ðàáî-
òû êîëëàéäåðà è óñòàíîâêè ATLAS. Ñî-
âìåñòíûå ðàáîòû â ýòîì íàïðàâëåíèè
îáåùàþò áûòü ïëîäîòâîðíûìè.

Äðóãîå íîâîå ïðåäëîæåíèå áûëî ñäå-
ëàíî Ñ. Í. Êàðïîâûì. Îíî êàñàëîñü
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ óíèêàëü-
íîé ìþîííîé ñèñòåìû óñòàíîâêè ATLAS
äëÿ ðåãèñòðàöèè ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñ-
êèõ ëó÷åé âûñîêèõ ýíåðãèé, ïðîèñõîæ-
äåíèå êîòîðûõ äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ
«ñîëíå÷íîé» çàãàäêîé. Îñíîâíàÿ ïðî-
áëåìà ñîñòîèò â îðãàíèçàöèè âîçìîæ-
íîñòè (ñîîòâåòñòâóþùåãî òðèããåðà) íà-
áîðà äàííûõ îò ñîëíå÷íûõ ìþîíîâ âî
âðåìÿ ðàáîòû óñêîðèòåëÿ.

Ïîìèìî ýòîãî Ã. È. Ëûêàñîâ îáñóæ-
äàë ìåõàíèçìû îáðàçîâàíèÿ î÷àðîâàí-
íûõ è ïðåëåñòíûõ ÷àñòèö â àäðîííûõ
ñòîëêíîâåíèÿõ âûñîêèõ ýíåðãèé. Â ðàì-
êàõ ìîäåëè ìÿãêîãî îáðàçîâàíèÿ ìå-
çîíîâ ñ òÿæåëûìè êâàðêàìè ãðóïïå
ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì óäàëîñü ïîëó-
÷èòü èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû, ïðèìåíè-
ìûå, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ôîðâàðä-ôèçèêè
íà LHC. Þ. À. Êóëü÷èöêèé ñäåëàë ðàç-
âåðíóòîå ïðåäëîæåíèå ïî èññëåäîâà-
íèþ íà óñòàíîâêå ATLAS òàê íàçûâàå-

ìûõ ìèíèìóì-áàÿñ ñîáûòèé, à òàêæå
ñîáûòèé ñ î÷åíü áîëüøîé ìíîæåñòâåí-
íîñòüþ âòîðè÷íûõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö,
îáðàçóþùèõñÿ â àäðîííûõ ñòîëêíîâå-
íèÿõ. Â ýòîì íàïðàâëåíèè èì ïîëó÷å-
íû ìíîãîîáåùàþùèå ðåçóëüòàòû íà
îñíîâå àíàëèçà äàííûõ ñ óñòàíîâêè
CDF, ðàáîòàþùåé íà êîëëàéäåðå Òý-
âàòðîí.

Óæå ñòàâøåå òðàäèöèîííûì äëÿ äóá-
íåíñêèõ ðàáî÷èõ ñîâåùàíèé âûñòóïëå-
íèå î ñîñòîÿíèè ïðåäëîæåíèé ïî ïîèñ-
êó ìàãíèòíûõ çàðÿäîâ â ïðîåêòå ATLAS
ñäåëàë íàø êîëëåãà èç Ìèíñêà Þ. À.
Êóðî÷êèí. Íîâûå èíòåðåñíûå âîçìîæ-
íîñòè ïî èäåíòèôèêàöèè íà LHC ñïèíà
ãðàâèòàöèîííûõ ðåçîíàíñîâ îáñóæäàë
â ñâîåì äîêëàäå íàø ãîñòü èç Ãîìåëÿ
À. À. Ïàíêîâ. Èì òàêæå ïðåäëîæåí
ïðîñòîé àëãîðèòì ðàçäåëåíèÿ âêëàäîâ
ìàññèâíûõ ðåçîíàíñíûõ ñîñòîÿíèé ñî
çíà÷åíèÿìè ñïèíà 0, 1 è 2.

Î ïðîñòðàíñòâå ñêîðîñòåé Ëîáà÷åâ-
ñêîãî è âîçìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðè àíàëèçå äàííûõ ãëóáîêîíåóï-
ðóãîãî è àäðîí-àäðîííîãî ðàññåÿíèÿ ðàñ-
ñêàçàë Í. Ã. Ôàäååâ.

Ñïåöèàëèñòû ËßÏ ïî êîìïüþòèíãó â
ATLAS-ýêñïåðèìåíòå À. Ñ. Æåì÷óãîâ
è  Ì. Øèÿêîâà ñäåëàëè ñîîáùåíèÿ î
ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè êîìïüþòåðíîé

èíôðàñòðóêòóðû ATLAS â ÎÈßÈ è ðå-
çóëüòàòàõ èñïûòàíèé ãðèä-ñåãìåíòà
ÎÈßÈ â 2008 ãîäó. Â öåëîì ñèòóàöèÿ
â ýòîé ñôåðå äåÿòåëüíîñòè äóáíåíñ-
êîé êîìàíäû êîëëàáîðàöèè ATLAS âûã-
ëÿäèò âïîëíå îïòèìèñòè÷åñêè. Ïðàê-
òè÷åñêè áåç îñîáîé íàòÿæêè ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî ÎÈßÈ âïîëíå ãîòîâ ê
ïðèåìó äàííûõ ñ äåòåêòîðîâ LHC.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì äâà îòðàä-
íûõ ôàêòà. Âî-ïåðâûõ, «â íåäðàõ»
ÎÈßÈ ïîñòîÿííî ðîæäàþòñÿ íîâûå
èäåè äëÿ ôèçïðîãðàììû ATLAS, è, âî-
âòîðûõ, íåêîòîðûå èç íèõ äåéñòâè-
òåëüíî ïðåâðàùàþòñÿ â ñåðüåçíûå è
ïðîðàáîòàííûå äî óðîâíÿ êîëëàáîðà-
öèè ïðåäëîæåíèÿ. Ïðåêðàñíûé ïðèìåð
òàêîãî ñîðòà – ñäåëàííîå íà ïðîøëîì
äóáíåíñêîì ðàáî÷åì ñîâåùàíèè ïðåä-
ëîæåíèå Ì. ×èæîâà î ïîèñêå ýêçîòè-
÷åñêîãî Z* áîçîíà íà óñòàíîâêå ATLAS.
Ñåãîäíÿ ýòà çàäà÷à «ïðîøëà ÷åðåç
êîëëàáîðàöèþ», ïî ïðàâèëàì êîòîðîé
ñãåíåðèðîâàíû íàáîðû äàííûõ è âå-
äåòñÿ àíàëèç. Ïî ñóùåñòâó, ýòà çàäà-
÷à ïîëó÷èëà ïðèçíàíèå è çàêðåïëåíà
çà ÎÈßÈ. Â ýòîé ñâÿçè õî÷åòñÿ ïîæå-
ëàòü âñåì íàøèì ñîòðóäíèêàì âçÿòü
ýòîò ïðèìåð, êàê ãîâîðèòñÿ, íà âîîðó-
æåíèå.

Âàäèì ÁÅÄÍßÊÎÂ

Ãîðèçîíòû íàó÷íîãî ïîèñêà

или Об эволюции проекта ФАЗА
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âàíèåì ïðåäëîæåííîé â ËÍÔ îðè-
ãèíàëüíîé ìåòîäèêè óñèëåííûõ ñòî-
ÿ÷èõ íåéòðîííûõ âîëí. Â ýòîì ìå-
òîäå âîçìîæíî äîñòèæåíèå ðåêîð-
äíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøå-
íèÿ ìàãíèòíîé ñòðóêòóðû íà óðîâ-
íå 0,1 íì.
Ìåòîäîì ïîëÿðèçàöèîííîé íåéò-

ðîííîé ðåôëåêòîìåòðèè îïðåäåëÿ-
þòñÿ ïîñëîéíî ñëåäóþùèå ïàðàìåò-
ðû: òîëùèíà; ìåæñëîéíàÿ øåðîõî-
âàòîñòü, àòîìíàÿ ïëîòíîñòü; äâóìåð-
íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü (âåëè÷èíà è
íàïðàâëåíèå óäåëüíîãî ìàãíèòíîãî
ìîìåíòà ñëîÿ); êëàñòåðíûå îáðàçî-
âàíèÿ â ïëîñêîñòè ñëîÿ.
Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ íåäîñòóïíà

äðóãèì ìåòîäàì. Òàê, ðåíòãåíîâñêàÿ
ðåôëåêòîìåòðèÿ íå÷óâñòâèòåëüíà ê
ðàñïðåäåëåíèþ ìàãíèòíîãî ìîìåí-
òà. ÑÊÂÈÄ-ìàãíèòîìåòðèÿ è ìàã-
íèòî-îïòè÷åñêèå ìåòîäû èìåþò äåëî
ñî ñðåäíåé íàìàãíè÷åííîñòüþ ñòðóê-
òóðû ïî òîëùèíå öåëîé ñòðóêòóðû.
Áîëåå øèðîêèå âîçìîæíîñòè íåéò-
ðîííîé ðåôëåêòîìåòðèè, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ðåíòãåíîâñêîé ðåôëåêòî-
ìåòðèåé, äëÿ âàðèàöèè ðàññåèâàþ-
ùåé ïëîòíîñòè ñëîåâ ïðåäîñòàâëÿ-
åò èçîòîïè÷åñêîå çàìåùåíèå. Âà-
ðèàöèÿ ðàññåèâàþùåé ïëîòíîñòè
ñëîåâ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü äîñòîâåð-
íîñòü, íàäåæíîñòü è òî÷íîñòü ñòðóê-
òóðíîé èíôîðìàöèè î íàíî-
ñòðóêòóðàõ.
Ïîëèìåðíûå íàíîêîìïîçèòû. Åùå

îäèí ïðèìåð óñïåøíîãî ïðèìåíå-
íèÿ íåéòðîííîé íàíîäèàãíîñòèêè
ñâÿçàí ñ èññëåäîâàíèåì ìàãíèòíîé
ïîëèìåðíîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû. Îíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèììåòðè÷íóþ
ïîëèñòåðèí-áëîê-ïîëèìåòàëêðèëàò
(äåéòåðèðîâàííûé) ëàìåëëÿðíóþ
òîíêóþ ïëåíêó, ÿâëÿþùóþñÿ ñàìî-
îðãàíèçîâàííîé ìàòðèöåé äëÿ ëà-
ìåëëÿðíîãî ðàñïîëîæåíèÿ íàíî÷à-
ñòèö ìàãíåòèòà. Ñàìîîðãàíèçóþùè-
åñÿ ïîëèìåðíûå ïëåíêè ñòàíîâÿò-
ñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâíûìè èñêóñ-
ñòâåííî ñîçäàâàåìûìè ôóíêöèî-
íàëüíûìè ìàòåðèàëàìè, â êîòîðûõ
ïîëèìåðíàÿ ìàòðèöà ñëóæèò ñðå-
äîé äëÿ íàíî÷àñòèö ñ ðàçëè÷íûìè
ñâîéñòâàìè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷à-
åòñÿ íîâûé ôóíêöèîíàëüíûé ìàòå-
ðèàë ñ ôîðìèðóåìûìè íà íàíîìàñ-
øòàáå ñâîéñòâàìè.
Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå ìà-

òåðèàë ïîëó÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïî-
ñëîéíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ êîìïîíåíò
âðàùåíèåì. Áàçîâàÿ ìàòðèöà â
âèäå ëàìåëëÿðíîé ñòðóêòóðû îáðà-
çóåòñÿ â ðåçóëüòàòå îòæèãà. Ìàã-
íèòíûå íàíî÷àñòèöû, ââåäåííûå â

îäèí èç äèáëîê-ñîïîëèìåðîâ, îáðà-
çóþò íàíîëèñòû, ðàçìåðû êîòîðûõ
çàâèñÿò îò êîíöåíòðàöèè íàíî÷àñ-
òèö. Çàäà÷à ñîñòîèò â èññëåäîâà-
íèè óñòîé÷èâîñòè ñòðóêòóðû òàêîé
êîìïîçèòíîé ïîëèìåðíîé ïëåíêè.
Êîãäà íàéäåíû óñëîâèÿ ñòàáèëèçà-
öèè íîâîãî ìàòåðèàëà, ìîæíî íà-
÷èíàòü èçó÷àòü åãî ôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà, â íàøåì ñëó÷àå – ìàã-
íèòíûå.
Îêàçàëîñü, ÷òî íàíî÷àñòèöû ìàã-

íåòèòà ñîáèðàþòñÿ â ñëîÿõ îäíîãî
èç ïîëèìåðîâ è òåì ñàìûì óõîäÿò
îò âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äðóãèì. Ýòî
íîâîå ÿâëåíèå. Åùå â 1903 ãîäó
Ïèêêåðèíã óñòàíîâèë, ÷òî ñìåñè ñòà-
áèëèçèðóþòñÿ íàíî÷àñòèöàìè, êî-
òîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ ïî ãðàíèöàì
ðàçäåëà êîìïîíåíò. Çäåñü æå íà-
íî÷àñòèöû óïîðÿäî÷èâàþòñÿ â íà-
íîëèñòàõ âíóòðè ñëîåâ ñîïîëèìåð-
íîé ìíîãîñëîéíîé ïëåíêè.
Ñî ñòðóêòóðíîé òî÷êè çðåíèÿ ââå-

äåíèå ïðèìåñåé ïðèâîäèò ê ðÿäó
èçìåíåíèé. Óâåëè÷èâàåòñÿ ïîëíàÿ
òîëùèíà êîìïîçèòíîé ïëåíêè. Ýòî
óâåëè÷åíèå îáóñëîâëåíî óâåëè÷å-
íèåì òîëùèíû êàæäîãî áèñëîÿ. Íà-
áëþäàåòñÿ çàìåòíîå óâåëè÷åíèå ïà-
ðàìåòðà øåðîõîâàòîñòåé, ÷òî îç-
íà÷àåò îñëàáëåíèå óñòîé÷èâîñòè
êîìïîçèòà. Îá ýòîì æå ñâèäåòåëü-
ñòâóåò ïîâåäåíèå êîððåëÿöèîííîé
äëèíû â ñëîå (ðàçìåð â ïëîñêîñòè
äîìåíà). Óìåíüøåíèå ýòîãî ïàðà-
ìåòðà îçíà÷àåò, ÷òî ìåíÿþòñÿ ïà-
ðàìåòðû ãðàíèö ìåæäó ñëîÿìè è
óïðóãîñòü ìåæäó äâóìÿ ïîëèìåðà-
ìè óìåíüøàåòñÿ. Ýòî ñëóæèò åùå
îäíèì óêàçàíèåì íà óìåíüøåíèå
óñòîé÷èâîñòè êîìïîçèòà.
Ïðèâåäåííûå ñòðóêòóðíûå äàííûå

î ðàñïîëîæåíèè íàíî÷àñòèö è î
âëèÿíèè èõ íà òîëùèíû ñëîåâ è èõ
ïàðàìåòðû ÿâëÿþòñÿ âàæíîé èíôîð-
ìàöèåé äëÿ òåõíîëîãîâ.

Нейтроны в молекулярной
биологии

и нанобиотехнологиях
Áîëüøèå ïåðñïåêòèâû èìååò èñ-

ïîëüçîâàíèå íåéòðîíîâ â íàóêàõ î
æèçíè. Ïîìèìî ðåøåíèÿ ôóíäàìåí-
òàëüíûõ ïðîáëåì, ïîëó÷àåìûå ðå-
çóëüòàòû íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â
áèîëîãèè, ìåäèöèíå è ôàðìàêîëî-
ãèè. Îá ýòîì óæå øëà ðå÷ü â ïðå-
äûäóùåì ðàçäåëå ïðè îáñóæäåíèè
ðàñòâîðîâ ôóëëåðåíîâ è ìàãíèòíûõ
æèäêîñòåé. Íàóêè î æèçíè äëÿ ôè-
çèêîâ çàñëóæèâàþò îñîáîãî âíèìà-
íèÿ íå òîëüêî ïîòîìó, ÷òî XXI âåê
ñòàíîâèòñÿ âðåìåíåì èõ ðàñöâåòà,
íî åùå è ïîòîìó, ÷òî, ñòðîãî ãîâî-
ðÿ, íàíîòåõíîëîãèè – ýòî èñïîëüçî-

âàíèå òåõíîëîãèé æèâîé ïðèðîäû
â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðå äåÿ-
òåëüíîñòè. Çäåñü ìû îáñóäèì îäíó
èç òåì ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè (êî-
òîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé õèìèêî-
ôèçè÷åñêîé áèîëîãèè) – èçó÷åíèå
ñòðóêòóð êëåòîê æèâûõ îðãàíèçìîâ.
Êëåòêà – ýòî îñíîâíàÿ ñòðóêòóð-

íàÿ è ôóíêöèîíàëüíàÿ åäèíèöà
æèçíè, îñóùåñòâëÿþùàÿ ðîñò, ðàç-
âèòèå, îáìåí âåùåñòâ è ýíåðãèè,
õðàíÿùàÿ, ïåðåðàáàòûâàþùàÿ è ðå-
àëèçóþùàÿ ãåíåòè÷åñêóþ èíôîð-
ìàöèþ. Ðàçìåð êëåòîê êîëåáëåòñÿ
â èíòåðâàëå îò 100 íì äî 5 ìì,
îäíàêî òèïè÷íûé ðàçìåð: 1–10 ìêì
ó ïðîêàðèîòè÷åñêîé êëåòêè è 10–
15 ìêì ó ýóêàðèîòè÷åñêîé. Êëåò-
êè ñîäåðæàò ìíîæåñòâî ñòðóêòóð-
íûõ åäèíèö ìåíüøåãî ðàçìåðà, íà-
çûâàåìûõ îðãàíåëëàìè, êîòîðûå
âûïîëíÿþò ñïåöèôè÷åñêèå ôóíê-
öèè, íàïðèìåð, âûðàáàòûâàþò
ýíåðãèþ èëè ïðèâîäÿò êëåòêó â
äâèæåíèå. Â òå÷åíèå äîëãîãî âðå-
ìåíè: ñ 1970-õ ãîäîâ äî îñòàíîâ-
êè ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 íà ìîäåðíèçà-
öèþ â äåêàáðå 2006 ãîäà, – â ËÍÔ
ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì áåëêà ÐÀÍ
(Ïóùèíî) ïðîâîäèëèñü èññëåäîâà-
íèÿ îäíîé èç òàêèõ îðãàíåëë –
ðèáîñîìû. Îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ ðè-
áîñîìû – ñáîðêà áåëêîâûõ ìîëå-
êóë èç àìèíîêèñëîò, äîñòàâëÿåìûõ
ê íèì òðàíñïîðòíûìè ÐÍÊ. Â ðå-
çóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëà óñòà-
íîâëåíà ìîäåëü ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ýòîé áèîëîãè÷åñêîé «ìîëåêó-
ëÿðíîé ìàøèíû», ðàçìåð êîòîðîé
ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 20 íì.
Äðóãàÿ îðãàíåëëà – ìèòîõîíäðèÿ

– èçó÷àëàñü â ËÍÔ ïî èíèöèàòèâå
Èíñòèòóòà ôèçèêî-õèìè÷åñêîé áèî-
ëîãèè èìåíè À. Í. Áåëîçåðñêîãî.
Ìèòîõîíäðèÿ ó÷àñòâóåò â ïðîöåñ-
ñàõ êëåòî÷íîãî äûõàíèÿ è ïðåîáðà-
çóåò ýíåðãèþ, êîòîðàÿ ïðè ýòîì
âûñâîáîæäàåòñÿ, â ôîðìó, äîñòóï-
íóþ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèìè
ñòðóêòóðàìè êëåòêè. Ïîëó÷åííûå ñ
ïîìîùüþ íåéòðîíîâ ñòðóêòóðíûå
äàííûå ïîìîãëè ðàçîáðàòüñÿ â ìå-
õàíèçìå ðàáîòû ýòîé ýíåðãåòè÷åñ-
êîé ñòàíöèè êëåòêè.
Îðãàíåëëû â êëåòêå îêðóæåíû ñî

âñåõ ñòîðîí æèäêîé öèòîïëàçìîé,
à ñàìà êëåòêà îãðàíè÷åíà îò îêðó-
æàþùåé ñðåäû ëèïèäíî-áåëêîâîé
îáîëî÷êîé, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ êëå-
òî÷íîé, èëè ïëàçìàòè÷åñêîé, ìåì-
áðàíîé. Ìåìáðàíàìè îêðóæåíû
òàêæå íåêîòîðûå îðãàíåëëû – òå
æå ìèòîõîíäðèè. Ñòðóêòóðà áèîëî-
ãè÷åñêèõ ìåìáðàí â ñèëó èõ ìíî-
ãîîáðàçèÿ, ñëîæíîñòè è ìíîãîêîì-
ïîíåíòíîñòè îñòàåòñÿ äî êîíöà íå
îïðåäåëåííîé.

(Ïðîäîëæåíèå.
Íà÷àëî íà 3-é ñòð.)

(Îêîí÷àíèå
â ñëåäóþùåì íîìåðå.)

Àêòóàëüíàÿ òåìà ãîäà

Нейтроны в нанодиагностике...
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Âîñëåä óøåäøèì

19 äåêàáðÿ 2008 ãîäà íà 74-ì ãîäó
æèçíè ñêîðîïîñòèæíî ñêîí÷àëñÿ
èçâåñòíûé ðîññèéñêèé ó÷åíûé-ôèçèê
ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè,
çàâåäóþùèé îòäåëîì êîñìè÷åñêèõ
èçëó÷åíèé è ëàáîðàòîðèåé ýëåìåí-
òàðíûõ ÷àñòèö Ôèçè÷åñêîãî èíñòè-
òóòà èìåíè Ï. Í. Ëåáåäåâà ÐÀÍ
äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷
Öàðåâ.
Ñâîþ íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü Âëà-

äèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ íà÷àë â 1959
ãîäó â àñïèðàíòóðå ÔÈÀÍ ïî îêîí-
÷àíèè Ìîñêîâñêîãî èíæåíåðíî-ôè-
çè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Â 1962 ãîäó îí
ïîñòóïèë â ÔÈÀÍ â êà÷åñòâå íàó÷-
íîãî ñîòðóäíèêà. Êðóã íàó÷íûõ èí-
òåðåñîâ Â. À. Öàðåâà áûë íåîáû-
÷àéíî øèðîê. Èì áûë âûïîëíåí ðÿä
èññëåäîâàíèé ïî ôèçèêå ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ âçàèìîäåéñòâèé ýëåìåí-
òàðíûõ ÷àñòèö è ÿäåð, ïî äèíàìèêå
àäðîííûõ ïðîöåññîâ, íåéòðèííîé
ôèçèêå è àñòðîôèçèêå êîñìè÷åñêèõ
ëó÷åé, ïî ðàçðàáîòêå íîâûõ ìåòî-
äîâ ðåãèñòðàöèè ÷àñòèö âûñîêèõ è
ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé, à òàêæå ïî
íåêîòîðûì ñìåæíûì âîïðîñàì (ãåî-
ôèçèêà, áèîôèçèêà). Â ïîñëåäíèå
ãîäû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷-
íîé äåÿòåëüíîñòè Â. À. Öàðåâà áûëè
ñâÿçàíû ñ èçó÷åíèåì ïðîáëåìû
ìàññû íåéòðèíî è íåéòðèííûõ îñ-
öèëëÿöèé, ñ ðàçâèòèåì ðàäèîôèçè-
÷åñêîãî ìåòîäà ðåãèñòðàöèè êîñìè-
÷åñêèõ ëó÷åé è íåéòðèíî óëüòðàâû-

Памяти профессора В. А. Царева

ñîêèõ ýíåðãèé, ñ èçó÷åíèåì ïðèðî-
äû «òåìíîé ìàòåðèè» Âñåëåííîé, à
òàêæå ñ èññëåäîâàíèåì âîçìîæíîñ-
òè ðàäèàöèîííîãî ìåõàíèçìà âîç-
íèêíîâåíèÿ êèðàëüíîé àñèììåòðèè
áèîñôåðû.
Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ ìíîãî

âíèìàíèÿ óäåëÿë ïîäãîòîâêå íàó÷-
íûõ êàäðîâ. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì
ïîäãîòîâëåíî ìíîæåñòâî êàíäèäàòñ-
êèõ äèññåðòàöèé. Íà ïðîòÿæåíèè âñåé
ñâîåé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè îí ïðè-
íèìàë àêòèâíîå ó÷àñòèå â íàó÷íî-
îðãàíèçàöèîííîé ðàáîòå Àêàäåìèè
íàóê è Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà èìå-
íè Ï. Í. Ëåáåäåâà: áûë ó÷åíûì ñåê-
ðåòàðåì, à çàòåì çàìåñòèòåëåì ïðåä-

ñåäàòåëÿ Íàó÷íîãî ñîâåòà ïî ôèçè-
êå ýëåêòðîìàãíèòíûõ âçàèìîäåéñòâèé
ÐÀÍ; ÷ëåíîì ó÷åíîãî ñîâåòà è ÷ëå-
íîì äèññåðòàöèîííûõ ñîâåòîâ ÔÈÀÍ;
â òå÷åíèå ðÿäà ëåò ñîñòîÿë ÷ëåíîì
ó÷åíîãî ñîâåòà Èíñòèòóòà òåîðåòè-
÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçè-
êè; ïðåäñåäàòåëåì ó÷åíîãî ñîâåòà
îòäåëà êîñìè÷åñêèõ èçëó÷åíèé îò-
äåëåíèÿ ÿäåðíîé ôèçèêè è àñòðîôè-
çèêè ÔÈÀÍ, ðóêîâîäèë íàó÷íûì ñå-
ìèíàðîì ÔÈÀÍ ïî ôèçèêå êîñìè-
÷åñêèõ ëó÷åé.
Â. À. Öàðåâûì îïóáëèêîâàíî áî-

ëåå 300 íàó÷íûõ ðàáîò â âåäóùèõ
ðîññèéñêèõ è èíîñòðàííûõ æóðíà-
ëàõ. Çà âðåìÿ åãî ìíîãîëåòíåé ïëî-
äîòâîðíîé äåÿòåëüíîñòè â ñòåíàõ
Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà Âëàäèìèð
Àëåêñàíäðîâè÷ áûë íàãðàæäåí Ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïðåìèåé ÑÑÑÐ; ìå-
äàëüþ «Âåòåðàí òðóäà», ìåäàëüþ «Â
ïàìÿòü 850-ëåòèÿ Ìîñêâû», ìåäà-
ëüþ èìåíè Ã. Í. Áàáàêèíà Ôåäåðà-
öèè êîñìîíàâòèêè Ðîññèè; çíàêîì
Öèîëêîâñêîãî Ôåäåðàëüíîãî êîñìè-
÷åñêîãî àãåíòñòâà.
Øèðîòà èíòåðåñîâ Â. À. Öàðåâà

ïðîñòèðàëàñü äàëåêî çà ïðåäåëû
íàóêè – îí òàêæå äîñòèã íåìàëûõ
óñïåõîâ â îáëàñòè ñïîðòà è èñêóññò-
âà. Åãî æèâîïèñíûå ïîëîòíà íà
âûñòàâêàõ ïðèâëåêàëè âíèìàíèå
ñïåöèàëèñòîâ è øèðîêîé ïóáëèêè.
Îí áûë ÿðêèì, òàëàíòëèâûì, èíòåë-
ëèãåíòíûì ÷åëîâåêîì.
Ñâåòëàÿ ïàìÿòü î Âëàäèìèðå Àëåê-

ñàíäðîâè÷å Öàðåâå íàâñåãäà ñîõðà-
íèòñÿ â ñåðäöàõ åãî äðóçåé è êîë-
ëåã.

1. Îðãàíèçàòîð êîíêóðñà – Ìåæäó-
íàðîäíàÿ ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ îðãàíèçàöèÿ «Îáúå-
äèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâà-
íèé».
Ìåñòî íàõîæäåíèÿ: 141980 ã. Äóáíà,

Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, óë. Æîëèî-Êþðè,
ä. 6.
2. Íàèìåíîâàíèå êîíêóðñà – Êîí-

êóðñ íà ïðàâî çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðà
êóïëè-ïðîäàæè êîìïëåêñà îáúåêòîâ ðå-
ìîíòíîé áàçû Àâòîõîçÿéñòâà ÎÈßÈ,
íàõîäÿùåéñÿ ïî àäðåñó: Ìîñêîâñêàÿ
îáëàñòü, ã. Äóáíà, ïð. Ýíåðãåòèêîâ,
12:
Ñòðîåíèå 1, ïðîèçâîäñòâåííûé êîð-

ïóñ, íàçíà÷åíèå: íåæèëîå, 2-ýòàæíûé,
ïëîùàäü çàñòðîéêè 3952,70 êâ. ì., èíâ.
N¹ 1620-1, ëèò. Á;
Ñòðîåíèå 2, êîðïóñ áûòîâûõ è âñïî-

ìîãàòåëüíûõ ïîìåùåíèé ñ ïåðåõîäîì,
íàçíà÷åíèå: íåæèëîå, 2-ýòàæíûé, ïëî-
ùàäü çàñòðîéêè 558,60 êâ. ì., èíâ. N¹
1620-2, ëèò. À;
Ñòðîåíèå 3, Êîíòðîëüíî-ïðîïóñêíîé

ïóíêò, íàçíà÷åíèå: íåæèëîå, 1-ýòàæíûé,
ïëîùàäü çàñòðîéêè 22,90 êâ. ì., èíâ. N¹
1620-3, ëèò. Ï;
Ñòðîåíèå 4, Ìåõàíèçèðîâàííàÿ ìîé-

êà, íàçíà÷åíèå: íåæèëîå, 1-ýòàæíûé,

ïëîùàäü çàñòðîéêè 904,20 êâ. ì., èíâ.
N¹ 1620-4, ëèò. Ì;
Ñòðîåíèå 5, Çäàíèå «Ñêëàä ìàñåë»,

íàçíà÷åíèå: íåæèëîå, 1-ýòàæíûé, ïëî-
ùàäü çàñòðîéêè 117,90 êâ. ì., èíâ. N¹
1620-5, ëèò. Â;
Ñòðîåíèå 6, Òîïëèâîçàïðàâî÷íûé

ïóíêò, íàçíà÷åíèå: íåæèëîå, 1-ýòàæíûé,
ïëîùàäü çàñòðîéêè 86,50 êâ. ì., èíâ. N¹
1620-6, ëèò. Ò;
Ñòðîåíèå 7, Ïðîèçâîäñòâåííîå ñîîðó-

æåíèå – îòêðûòàÿ ñòîÿíêà íà 120 ìà-
øèí ñ âîçäóõîïîäîãðåâîì, íàçíà÷åíèå:
íåæèëîå, îáùàÿ ïëîùàäü 6794,40 êâ. ì.,
èíâ. N¹ 1620-7, ëèò. Ñ;
3. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ êîíêóðñà:
Íà÷àëüíàÿ ñòîèìîñòü îáúåêòà 350 ìëí.

ðóáëåé â ò. ÷. ÍÄÑ.
Óñëîâèÿ îïëàòû: 100 ïðîöåíòîâ åäè-

íîâðåìåííî.
Óñëîâèÿ ñäåëêè: â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïðåäëîæåííîé ðåäàêöèåé äîãîâîðà.
4. Êîìïëåêò äîêóìåíòîâ, ïðåäîñ-

òàâëÿåìûõ äëÿ ó÷àñòèÿ â êîíêóðñå:
- êîíêóðñíàÿ çàÿâêà;
- ïîëíûé êîìïëåêò ó÷ðåäèòåëüíûõ

äîêóìåíòîâ;
- áóõãàëòåðñêèé áàëàíñ çà ïîñëåäíèé

îò÷åòíûé ïåðèîä;
- äîâåðåííîñòè ïðåäñòàâèòåëåé.

Äîêóìåíòû ïðåäîñòàâëÿþòñÿ âìåñòå
ñ çàÿâêîé â çàïå÷àòàííîì êîíâåðòå.
Äîêóìåíòû äîëæíû áûòü ïðîøèòû è
çàâåðåíû ïå÷àòüþ îðãàíèçàöèè – ó÷àñ-
òíèêà êîíêóðñà.
5. Êðèòåðèè îöåíêè çàÿâîê:
Ìàêñèìàëüíàÿ âûêóïíàÿ ñòîèìîñòü.
Ïðåäëîæåííûé ïîðÿäîê îïëàòû.
Íàëè÷èå èçìåíåíèé â ïðåäëîæåííóþ

ðåäàêöèþ äîãîâîðà êóïëè-ïðîäàæè.
Äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ è ïðåôåðåí-

öèè.
6. Èíôîðìàöèÿ î êîíêóðñå:
Ìåñòî ïîäà÷è çàÿâîê: 141980, ã. Äóá-

íà, Ìîñêîâñêàÿ îáë., óë. Æîëèî-Êþðè,
ä. 6.
Ïðèåì çàÿâîê: äî 12 ôåâðàëÿ 2009

ãîäà
Âñêðûòèå êîíâåðòîâ: 17 ôåâðàëÿ 2009

ãîäà â 15.00 ïî àäðåñó îðãàíèçàòîðà.
Ïîäâåäåíèå èòîãîâ: äî 2 ìàðòà 2009

ãîäà
7. Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ:
Ïðèñóòñòâèå ïðåäñòàâèòåëåé îðãàíè-

çàöèé-ó÷àñòíèêîâ ïðè âñêðûòèè êîíâåð-
òîâ ñ çàÿâêàìè íå îáÿçàòåëüíî.
Ñðîê çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðà êóïëè-ïðî-

äàæè: îò 5 äî 10 äíåé ñ ìîìåíòà ïîä-
ïèñàíèÿ ïðîòîêîëà ðàññìîòðåíèÿ è îöåí-
êè çàÿâîê, ïîäàííûõ íà êîíêóðñ.

Èçâåùåíèå îá îòêðûòîì êîíêóðñå
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Äåñÿòü íîâîñòåé íà îäíîé ñòðàíèöå
Общее собрание РАН
15–17 ÄÅÊÀÁÐß â Ìîñêâå ïðîõî-

äèëî Îáùåå ñîáðàíèå ÐÀÍ, ïîñâÿ-
ùåííîå ðàçðàáîòêå ïðîãíîçà ýêî-
íîìè÷åñêîãî è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ Ðîññèè. Ñîáðàíèå îòêðûë
ïðåçèäåíò ÐÀÍ Þ. Ñ. Îñèïîâ, â íåì
ïðèíÿë ó÷àñòèå ìèíèñòð îáðàçîâà-
íèÿ è íàóêè À. À. Ôóðñåíêî. Â ðàì-
êàõ íàó÷íîé ñåññèè Îòäåëåíèÿ ôè-
çè÷åñêèõ íàóê ÐÀÍ â äîêëàäå ïðî-
ôåññîðà Â. Ì. Ñàìñîíîâà (ÏÈßÔ),
ïîñâÿùåííîì íåéòðîííûì èñòî÷íè-
êàì, áûë îòìå÷åí óñïåøíûé çàïóñê
â Äóáíå íîâîãî íåéòðîííîãî èñòî÷-
íèêà â ðåçîíàíñíîé îáëàñòè – ÈÐÅÍ.

Лучший руководитель
года

ÏÎ×ÅÒÍÛÉ çíàê «Ëó÷øèé ðóêî-
âîäèòåëü ãîäà» âðó÷åí 25 äåêàáðÿ
íà èòîãîâîì îáùåãîðîäñêîì ñîáðà-
íèè ðóêîâîäèòåëþ òåððèòîðèàëüíî-
ãî óïðàâëåíèÿ ÐîñÎÝÇ ïî Ìîñêîâ-
ñêîé îáëàñòè Àëåêñàíäðó Ðàöó. Âïåð-
âûå òðàäèöèîííîå ñîáðàíèå, íà
êîòîðîì â Äóáíå ïåðåä íîâîãîäíè-
ìè ïðàçäíèêàìè îòìå÷àþò òåõ, êòî
äîáèëñÿ â óõîäÿùåì ãîäó íàèáîëü-
øèõ óñïåõîâ, ïðîâîäèëîñü â íîâîì
çäàíèè Êîíãðåññ-öåíòðà íà òåððèòî-
ðèè îñîáîé ýêîíîìè÷åñêîé çîíû.

В списке
системообразующих
ÎÁÚÅÄÈÍÅÍÍÛÉ èíñòèòóò ÿäåð-

íûõ èññëåäîâàíèé âîøåë â ñïèñîê
ñèñòåìîîáðàçóþùèõ ïðåäïðèÿòèé
Ðîññèè, êîòîðûì ìîæåò áûòü îêàçà-
íà ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà, ñî-
îáùèëà ãàçåòà «Âåäîìîñòè» ñî ññûë-
êîé íà Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ. Â ýòîò
ñïèñîê, ãäå ÎÈßÈ, ðàñïîëîæèâøèé-
ñÿ â îòðàñëè «Ýíåðãåòèêà», çàíÿë

46-å ìåñòî, âîøëè 300 êîìïàíèé
áåç ó÷åòà ïðåäïðèÿòèé âîåííî-ïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Â îäíîé îò-
ðàñëè ñ ÎÈßÈ íàõîäÿòñÿ ÎÀÎ «Ðóñ-
Ãèäðî» è ãîñêîðïîðàöèÿ «Ðîñàòîì».
Ñèñòåìîîáðàçóþùèå ïðåäïðèÿòèÿ
cìîãóò ðàññ÷èòûâàòü íà êðåäèòîâà-
íèå ïî ãîñóäàðñòâåííûì ãàðàíòèÿì,
à òàêæå íà ñóáñèäèðîâàíèå ïðîöåí-
òíîé ñòàâêè íà ãîñçàêàç è ïîääåðæ-
êó ïðîòåêöèîíèñòñêèìè ìåðàìè. Ïðè
ýòîì ïðîôèëüíûå ìèíèñòåðñòâà áó-
äóò âåñòè èíäèâèäóàëüíóþ ðàáîòó ñ
êàæäîé èç êîìïàíèé.

Поздравление
из ФИ РАН

ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÉ èíñòèòóò èìåíè Ï. Í.
Ëåáåäåâà ÐÀÍ ïîçäðàâèë âñåõ ñî-
òðóäíèêîâ ÎÈßÈ ñ 50-ëåòèåì Äîìà
ó÷åíûõ. «Òåñíîå è ïëîäîòâîðíîå
ñîòðóäíè÷åñòâî ìåæäó íàøèìè èí-
ñòèòóòàìè, ñîîáùàåòñÿ â ïèñüìå
äèðåêòîðà ÔÈÀÍ àêàäåìèêà Ã. À.
Ìåñÿöà, ïðîäîëæàåòñÿ óæå áîëåå

Орган звучал под новый год
29 ÄÅÊÀÁÐß â Õîðîâîé øêîëå ìàëü÷èêîâ è þíîøåé

«Äóáíà» ñîñòîÿëñÿ óäèâèòåëüíûé êîíöåðò «Åâðîïåéñ-
êàÿ îðãàííàÿ ìóçûêà». Â ÷åñòü íîâîãîäíèõ ðîæäåñòâåí-
ñêèõ ïðàçäíèêîâ  ïîáåäèòåëü ìåæäóíàðîäíûõ ìóçûêàëü-
íûõ êîíêóðñîâ â Ãåðìàíèè, Ðîññèè, Âåëèêîáðèòàíèè
Êîíñòàíòèí Âîëîñòíîâ èñïîëíèë ïðîèçâåäåíèÿ Áàõà,
Ìîöàðòà, Ëèñòà è äðóãèõ êîìïîçèòîðîâ. Êàæäóþ ÷àñòü
êîíöåðòà  áëàãîäàðíàÿ ïóáëèêà âñòðå÷àëà àïëîäèñìåí-
òàìè è âîçãëàñàìè «áðàâî». Êîíöåðò â äâóõ îòäåëåíèÿõ
ïðîäîëæàëñÿ îêîëî äâóõ ÷àñîâ. Âñå áûëè âîñõèùåíû
÷àðóþùåé èãðîé. Ñïàñèáî äèðåêòîðó õîðîâîé øêîëû
Îëüãå Èâàíîâíå Ìèðîíîâîé çà ýòîò ÷óäåñíûé ïîäàðîê!

На фотовернисаже «Фокуса»
ÂÛÑÒÀÂÊÀ ôîòîãðàôèé ó÷àñòíèêîâ êëóáà «Ôîêóñ»

îòêðûòà äî 20 ÿíâàðÿ â ÄÊ «Ìèð». Ñ ïåðâûõ ìèíóò åå
îòêðûòèÿ 3 ÿíâàðÿ çðèòåëåé íå ïîêèäàëî ïðàçäíè÷íîå
íàñòðîåíèå. Ïðåäâàðÿÿ çíàêîìñòâî ñ ðàáîòàìè äóáíåí-
ñêèõ ôîòîõóäîæíèêîâ, Âàñèëèé Ãðîìîâ ðàññêàçàë î ïîä-
ãîòîâêå ýêñïîçèöèè, îòìåòèë âåäóùóþ ðîëü Ìàðèè Ìàêó-
ðî÷êèíîé. Ó êàæäîãî èç áîëåå ÷åì äâàäöàòè àâòîðîâ,
÷üè ðàáîòû ïðåäñòàâëåíû íà âûñòàâêå, ñâîé ñîáñòâåí-
íûé ïî÷åðê. Íà îòêðûòèå ïðèøëè Þðèé Òóìàíîâ, Íèêî-
ëàé Åðøîâ, êîëëåãè – ó÷àñòíèêè ôîòîêëóáà «Îáðàç».

ïîëóâåêà, è ìû õîðîøî çíàåì, ÷òî
Äîì ó÷åíûõ âñåãäà ñ ÷åñòüþ âûïîë-
íÿë âûñîêóþ ðîëü öèòàäåëè èíòåë-
ëåêòóàëüíîé æèçíè âàøåãî ãîðîäà.
Æåëàåì êîëëåêòèâó Äîìà ó÷åíûõ è
âñåì ñîòðóäíèêàì ÎÈßÈ äîáðîãî
çäîðîâüÿ è äàëüíåéøèõ óñïåõîâ â
ðàáîòå».

Вторые Флеровские
чтения

Ñ 3 ÏÎ 7 ßÍÂÀÐß â ëèöåå N¹ 6
èìåíè àêàäåìèêà Ã. Í. Ôëåðîâà
ïðîøëè Âòîðûå Ôëåðîâñêèå ÷òåíèÿ,
â êîòîðûõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå
40 ÷åëîâåê èç Áàøêîðòîñòàíà, Õàðü-
êîâà, Ìîñêâû, Äìèòðîâà, Õèìîê,
Äóáíû è äðóãèõ ãîðîäîâ. Èõ îòêðûëà
äèðåêòîð ëèöåÿ Í. Ã. Êðåíäåëåâà.
Øêîëüíèêè ïðîñëóøàëè öèêëû ëåê-
öèé è äîêëàäû ïî àêòóàëüíûì âîï-
ðîñàì îáùåñòâåííûõ è åñòåñòâåí-
íûõ íàóê, à â ìàñòåð-êëàññàõ þíûå
èññëåäîâàòåëè ïðåäñòàâèëè ñâîè
íàó÷íûå ðàáîòû. Â ïîäãîòîâêå ÷òå-
íèé ïðèíÿëè äåÿòåëüíîå ó÷àñòèå
øåôû èç Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðå-
àêöèé.

У рождественского
костра

ÒÐÀÄÈÖÈÎÍÍÛÉ òóðèñòñêèé ðîæ-
äåñòâåíñêèé ñëåò ñîáðàë ìîëîäåæü
è âåòåðàíîâ ó æàðêîãî êîñòðà íà
çàñíåæåííîé ëåñíîé ïîëÿíå 7 ÿí-
âàðÿ. Ñî ñâîèì åæåãîäíûì ïîýòè-
÷åñêèì îáðàùåíèåì ê êîëëåãàì âû-
ñòóïèë ðóêîâîäèòåëü ãîðîäñêîãî êëó-
áà òóðèñòîâ Àëåêñàíäð Çëîáèí. Èìå-
íèííèöà Ìàðèÿ Ìàêóðî÷êèíà ðàñ-
ñêàçàëà î âûñòàâêå ôîòîêëóáà «Ôî-
êóñ» è ïðèíÿëà ìíîãî÷èñëåííûå ïî-
çäðàâëåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà ìîðîç,
âñòðå÷à ïðîøëà â òåïëîé, äðóæå-
ñòâåííîé àòìîñôåðå.

Ïîðàäîâàëî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìîëîäåæè, äåòåé. Ïðÿ-
ìî ó ôîòîãðàôèé ìîæíî áûëî ïîáåñåäîâàòü ñ àâòîðàìè,
êîòîðûå ùåäðî äåëèëèñü ñåêðåòàìè ìàñòåðñòâà. À òåì
÷èòàòåëÿì, êîòîðûå åùå íå óñïåëè ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ýòîé
ÿðêîé ýêñïîçèöèåé, ñîâåòóåì ñäåëàòü ýòî íåîòëàãàòåëü-
íî. Âûñòàâêà ðàáîòàåò ñ 15 äî 19 ÷àñîâ.

«Дыхание музыки»
ÍÀÒÀËÈß Òåðÿåâà  (ñîïðàíî), ÷åé êîíöåðò ñîñòîÿëñÿ

4 ÿíâàðÿ â ÄÊ «Ìèð», ó÷èëàñü ñîëüíîìó ïåíèþ â
Ðóññêîé êîíñåðâàòîðèè Ñåðãåÿ Ðàõìàíèíîâà â Ïàðèæå
ó Àêñåëü Ýêëàí, â âîêàëüíîì êîëëåäæå Âàëåíòèíû Ëåâ-
êî ïðè Àêàäåìèè èìåíè Ãíåñèíûõ ó ñîëèñòêè Áîëüøîãî
òåàòðà ïðîôåññîðà Ãàëèíû Îëåéíè÷åíêî. Êàíäèäàò ôè-
çèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, æóðíàëèñò. Åëåíà Àáðàìîâà
(ôîðòåïèàíî) – âûïóñêíèöà Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñè-
òåòà, ìàòåìàòèê è ìóçûêàíò. Â ýòîì âå÷åðå ïðèíÿë
ó÷àñòèå êîìïîçèòîð Âëàäèìèð Áîðèñîâ, êîòîðûé î÷åíü
äîðîæèò ñâîåé äðóæáîé ñ ìóçûêàíòàìè Äóáíû. Êîíöåðò
ñîñòîÿë èç äâóõ îòäåëåíèé, â êîòîðûå âîøëè âåëèêîëåï-
íî ïîäîáðàííûå øåäåâðû ìèðîâîé ìóçûêàëüíîé êëàñ-
ñèêè. Ýòî áûëè ÷óäåñíûå ìèíóòû! ß áûë óæå íà âòîðîì
êîíöåðòå Íàòàëèè, è ìíå âðåìåíàìè êàçàëîñü, ÷òî ïåðåä
íàìè ñîâñåì äðóãàÿ ïåâèöà, – íàñòîëüêî âûðîñëî åå
ìóçûêàëüíîå è àðòèñòè÷åñêîå ìàñòåðñòâî.

Àëåêñàíäð ÁÀØÀÐÈÍ

Ðèñóíîê Åëåíû ÊÀÏÊÈÍÎÉ.


