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Êîììåíòàðèé ê ñîáûòèþ

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ðåëÿòè-
âèñòñêîé ÿäåðíîé ôèçèêè, íà÷àòûå
â ËÂÝ ÎÈßÈ â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ïî èíèöèàòèâå
è ïîä ðóêîâîäñòâîì À. Ì. Áàëäèíà,
ïðèâåëè ê íàáëþäåíèþ íîâûõ ôè-
çè÷åñêèõ ÿâëåíèé è çàêîíîìåðíîñ-
òåé, ôîðìóëèðîâêå è ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ïðîâåðêå íîâûõ ïðèíöè-
ïîâ è êðèòåðèåâ, õàðàêòåðèçóþùèõ
âûñîêîâîçáóæäåííóþ ÿäåðíóþ ìà-
òåðèþ. Íåîáõîäèìîñòü ïîñòàíîâêè
íîâûõ ýêñïåðèìåíòîâ ñòèìóëèðîâàëà

(Îêîí÷àíèå íà 4�5-é ñòð.)

18 сентября в Лаборатории
физики высоких энергий
состоится семинар,
посвященный 20-летию
запуска Нуклотрона
и 60-летию начала
физических исследований
на площадке ЛВЭ.

В УНЦ  завершается лето

Нуклотрон: итоги непростого двадцатилетия

àêòèâíîå ïðåîáðàçîâàíèå cèíõðî-
ôàçîòðîíà â óñêîðèòåëü ðåëÿòèâèñ-
òñêèõ ÿäåð è ïîëÿðèçîâàííûõ äåé-
òðîíîâ ñ ðàçâèòîé ñèñòåìîé âíå-
øíèõ ïó÷êîâ è âîçìîæíîñòÿìè èõ

øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ðåøå-
íèÿ êàê ôóíäàìåíòàëüíûõ, òàê è
ïðèêëàäíûõ çàäà÷.

Èíòåðâüþ â íîìåð

Â ïîíåäåëüíèê â Ó÷åáíî-íàó÷íîì öåíòðå ÎÈßÈ
íà÷àëñÿ òðåòèé ýòàï ìåæäóíàðîäíîé ñòóäåí÷åñêîé
ïðàêòèêè. Â Äóáíó ïðèåõàëè ñòóäåíòû óíèâåðñèòå-
òîâ ÞÀÐ è Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Â òå÷åíèå òðåõ
íåäåëü ïðàêòèêàíòû ïðîñëóøàþò ëåêöèè î íàïðàâ-
ëåíèÿõ èññëåäîâàíèé, âåäóùèõñÿ âî âñåõ ëàáîðàòî-
ðèÿõ Èíñòèòóòà, è âûïîëíÿò ñîáñòâåííûå ó÷åáíî-
èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû. Êàê âñåãäà, òåìû ó÷åá-
íûõ ïðîåêòîâ ñòóäåíòû âûáèðàëè ñàìîñòîÿòåëüíî. Â
ýòîò ðàç ïî÷òè ïîëîâèíà ïðàêòèêàíòîâ èç 41 âûáðàëè
òåìàòèêó ËßÐ, îñòàëüíûå áóäóò ðàáîòàòü íàä ïðîåêòà-
ìè, ïðåäëîæåííûìè ëàáîðàòîðèÿìè íåéòðîííîé ôèçè-
êè, òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, ðàäèàöèîííîé áèîëîãèè è
ÿäåðíûõ ïðîáëåì.
� Íàøà ìåæäóíàðîäíàÿ ñòóäåí÷åñêàÿ ïðàêòèêà íà÷è-

íàåòñÿ â ñåðåäèíå ìàÿ è ïðîäîëæàåòñÿ äî ñåíòÿáðÿ, �
ãîâîðèò äèðåêòîð ÓÍÖ Ñ. Ç. Ïàêóëÿê. � Äëÿ ñòóäåíòîâ
ÞÀÐ ýòî óæå ñåäüìàÿ ïðàêòèêà â Îáúåäèíåííîì èíñòè-
òóòå, è âòîðîé ãîä ê íèì ïðèñîåäèíÿþòñÿ ñòóäåíòû èç
Áåëîðóññèè. Ñòóäåíòû ïðèåçæàþò ñþäà, âî-ïåðâûõ, ïî-

çíàêîìèòüñÿ ñ ÎÈßÈ è, âî-âòîðûõ, âûïîëíèòü íåáîëü-
øèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ïðîåêòû, â õîäå ïîäãî-
òîâêè êîòîðûõ îíè ñìîãóò îùóòèòü ñåáÿ â ñîâðåìåííîì
íàó÷íîì êîëëåêòèâå. Ìû ñòàðàåìñÿ òàê îðãàíèçîâàòü
ýòè ïðàêòèêè, ÷òîáû ïîòîì ðåáÿòà ïðèåçæàëè â Èíñòè-
òóò è ðàáîòàëè â èññëåäîâàòåëüñêèõ ãðóïïàõ íà ïðàâàõ
íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ. Áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî çíàêîìñòâà
ñ ÎÈßÈ ýòî áóäåò ñäåëàòü òðóäíî.
Ñíà÷àëà ñòóäåíòû ñëóøàþò ëåêöèè, ïîòîì íà÷èíàþò

ðàáîòàòü íàä èññëåäîâàòåëüñêèìè ïðîåêòàìè, ïðè÷åì âñå-
ãäà åñòü ïðîåêòû, â êîòîðûõ çàíÿòû ñòóäåíòû îáåèõ ñòðàí.
Â ðåçóëüòàòå îíè âûíîñÿò íå òîëüêî íàó÷íûå çíàíèÿ, íî è
îáùåêóëüòóðíûå. Â ýòîì ãîäó ó ñòóäåíòîâ ÞÀÐ çàïëàíèðî-
âàíû ïîåçäêà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, à åùå, ïî èõ ïðîñüáå, �
ëåêöèÿ ïî èñòîðèè è êóëüòóðå Ðîññèè, êîòîðóþ ïðî÷èòàåò
ñîòðóäíèöà ÓÍÖ, èñòîðèê Òàòüÿíà Ñòðîêîâñêàÿ. Íà ìîé
âçãëÿä, î÷åíü âàæíî, ÷òîáû ñòóäåíòû èç Þæíî-Àôðèêàíñ-
êîé Ðåñïóáëèêè ïî÷óâñòâîâàëè, ÷òî ñþäà ìîæíî è íóæíî
ïðèåçæàòü ðàáîòàòü.

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ

Ôîòî Þðèÿ ÒÓÌÀÍÎÂÀ
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Â 1962�1963 ãã. ïî èíèöèàòèâå
È. Ì. Ôðàíêà íà áàçå ðåàêòîðà ÈÁÐ
áûëà ñîçäàíà íåìíîãî÷èñëåííàÿ
ãðóïïà íåéòðîííîãî àêòèâàöèîííî-
ãî àíàëèçà (ÍÀÀ) ïîä ðóêîâîäñòâîì
Â. Ì. Íàçàðîâà. Ïîääåðæêà ýòîãî
íîâîãî íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèÿ
ñîñòàâà âåùåñòâà èñõîäèëà è îò Ã. Í.
Ôëåðîâà, êîòîðûé â äàëåêèå 60-å
îðãàíèçîâûâàë êîíôåðåíöèè ñ ñî-
çâó÷íûì òîìó âðåìåíè íàçâàíèåì:
«Ñîâåùàíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ íî-
âûõ ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ
ðåøåíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ è íà-
ðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ çàäà÷».
Ïåðâîå ïëåíàðíîå çàñåäàíèå

ISINN-XXI, ïîñâÿùåííîå þáèëåþ, îò-
êðûë ïàòðèàðõ íåéòðîííîãî àêòèâà-
öèîííîãî àíàëèçà, ïî÷åòíûé äîêòîð
ÎÈßÈ, èçâåñòíûé íîðâåæñêèé ó÷å-
íûé ïðîôåññîð Ýéëèâ Ñòåéííåñ,
áîëåå 20 ëåò ñîòðóäíè÷àþùèé ñ ñåê-
òîðîì ÍÀÀ ËÍÔ. Â ñâîåì îáçîðíîì
äîêëàäå îí ðàññêàçàë îá îñíîâíûõ
âåõàõ ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ ÍÀÀ, áåðóùåãî íà÷àëî â 1936
ãîäó. Îí îòìåòèë çàñëóãè ÎÈßÈ â
ýôôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè ýòîãî
ÿäåðíî-ôèçè÷åñêîãî àíàëèòè÷åñêîãî
ìåòîäà, íà÷èíàÿ ñ 70-õ ãîäîâ XX
âåêà. Îí óêàçàë â ÷àñòíîñòè, ÷òî
âêëàä ðàáîò ÎÈßÈ â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè ñïîñîáñòâîâàë ìåæäóíàðîä-
íîìó ïðèçíàíèþ ÍÀÀ â 2007 ãîäó
«ýòàëîííûì ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ» (èõ
âñåãî øåñòü!) äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñî-
ñòàâà ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ.
Â áîãàòî èëëþñòðèðîâàííîì óíè-

êàëüíûìè ôîòîãðàôèÿìè äîêëàäå
ðóêîâîäèòåëÿ ñåêòîðà íåéòðîííî-àê-
òèâàöèîííîãî àíàëèçà è ïðèêëàäíûõ
èññëåäîâàíèé ÎßÔ ËÍÔ Ì. Â. Ôðîí-
òàñüåâîé áûëà äàíà ðåòðîñïåêòèâà
äîñòèæåíèé ïî èñïîëüçîâàíèþ ÍÀÀ
â ðàçíîîáðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ íàóê
î æèçíè è ìàòåðèàëîâåäåíèè. Îíà
òàêæå ïîäðîáíî îñâåòèëà ðåçóëüòà-
òû è ïåðñïåêòèâû ïî òåêóùèì ïðî-
åêòàì ñåêòîðà. Ýòè ïðîåêòû, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, îòðàæàþò çàèíòåðåñî-
âàííîñòü ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ â èñ-
ïîëüçîâàíèè ÍÀÀ è ñìåæíûõ ìåòî-
äîâ â ðàçíîîáðàçíûõ íàïðàâëåíè-
ÿõ, âêëþ÷àÿ ýêîëîãèþ ïðèðîäû è
÷åëîâåêà, áèîëîãèþ, ôàðìàêîëîãèþ
è äðóãèå àêòóàëüíûå âîïðîñû.
Ìíîãîëåòíåå ñîòðóäíè÷åñòâî â

ýòîé îáëàñòè, ïîääåðæèâàåìîå ãðàí-
òàìè Ïîëíîìî÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé
Áîëãàðèè, Ïîëüøè, Ðóìûíèè, Ñëîâà-
êèè, ×åõèè, à òàêæå ñîòðóäíè÷åñòâî
ñ àññîöèàòèâíûìè ÷ëåíàìè ÎÈßÈ
� Ñåðáèåé, Åãèïòîì è ÞÀÐ, â ðàì-
êàõ èíèöèàòèâíûõ ïðîåêòîâ � ñ Àë-
áàíèåé, Áåëàðóñüþ, Âüåòíàìîì, Ãðå-
öèåé, Ãðóçèåé, Ìàêåäîíèåé, Ìîëäî-
âîé, Ìîíãîëèåé, Òàèëàíäîì, Òóðöè-
åé, Óêðàèíîé, Õîðâàòèåé è ðÿäîì
óíèâåðñèòåòîâ ÐÔ, � ñî÷åòàåòñÿ ñ
ïðèåìîì íà ñòàæèðîâêó ñòóäåíòîâ
è àñïèðàíòîâ è âûïîëíåíèåì èìè
äèïëîìíûõ ðàáîò è äèññåðòàöèé íà

Â Ìîñêâå ñîñòîÿëàñü êîíôåðåí-
öèÿ íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ ÐÀÍ «Íà-
ñòîÿùåå è áóäóùåå íàóêè â Ðîñ-
ñèè. Ìåñòî è ðîëü Ðîññèéñêîé àêà-
äåìèè íàóê». Â ðàáîòå êîíôåðåí-
öèè ïðèíÿëî ó÷àñòèå áîëåå 2,5 òûñ.
÷åëîâåê, ñðåäè êîòîðûõ áûëè êàê
âèäíûå ó÷åíûå ñ ìèðîâûì èìåíåì,
äåéñòâóþùèå ÷ëåíû ÐÀÍ, òàê è ðÿ-
äîâûå ñîòðóäíèêè íàó÷íûõ èíñòèòó-
òîâ, ìîëîäûå ó÷åíûå è àñïèðàíòû
ñî âñåõ êîíöîâ Ðîññèè.
Îðãàíèçàòîðàìè è àêòèâíûìè ó÷à-

ñòíèêàìè êîíôåðåíöèè ñòàëè ÷ëåíû
«Êëóáà 1 èþëÿ», cîâåòîâ ìîëîäûõ
ó÷åíûõ, Îáùåñòâà íàó÷íûõ ðàáîòíè-
êîâ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ñîþçà
ó÷åíûõ, Ñîâåòà äèðåêòîðîâ èíñòèòó-
òîâ ÐÀÍ, Ðîññèéñêîãî êîîðäèíàöè-
îííîãî êîìèòåòà ÐÊÊ-Íàóêà. Ïî ñëî-
âàì ïðåäñåäàòåëÿ îðãêîìèòåòà êîí-
ôåðåíöèè, àêàäåìèêà Â. Å. Çàõàðî-
âà, æåëàþùèõ ïðèíÿòü ó÷àñòèå â
ðàáîòå êîíôåðåíöèè áûëî íàìíîãî
áîëüøå, ÷åì ìîã áû âìåñòèòü â ñåáÿ

Áîëüøîé çàë ÐÀÍ, â êîòîðîì è ïðî-
õîäèëî ìåðîïðèÿòèå, â ñâÿçè ñ ÷åì
áûëà óñòðîåíà ïðÿìàÿ îí-ëàéí òðàíñ-
ëÿöèÿ èç çàëà.
Â çàäà÷ó êîíôåðåíöèè âõîäèëî,

ïðåæäå âñåãî, îáñóæäåíèå íåäàâíî
âûäâèíóòîãî çàêîíîïðîåêòà «Î Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê», íî, êðîìå
ýòîãî áûëè ðàññìîòðåíû è ñòîÿùèå
ïåðåä Àêàäåìèåé âîïðîñû âíóòðåí-
íèõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ó÷àñòíèêè îò-
ìåòèëè áîëåâûå òî÷êè ñîâðåìåí-
íîé ðîññèéñêîé íàóêè è íàó÷íîãî
ñîîáùåñòâà è ïðåäëîæèëè ïóòè èõ
ðàçðåøåíèÿ. Ïðè ýòîì âñå ñîáðàâ-
øèåñÿ â îäèí ãîëîñ îòìå÷àëè, ÷òî
ðàçáèðàòüñÿ ñ êðèçèñîì ðîññèéñ-
êîé íàóêè, êîòîðûé íîñèò ïðåèìó-
ùåñòâåííî îðãàíèçàöèîííî-ôèíàí-
ñîâûé õàðàêòåð, íóæíî îòíþäü íå
ðàçãîíîì íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà â
öåëîì.
Ïîëíîñòüþ ìàòåðèàë ÀÍÈ ÔÈÀÍ-

Èíôîðì ìîæíî ïðî÷åñòü â ýëåêò-
ðîííîé âåðñèè íàøåé ãàçåòû.

×èòàéòå â ýëåêòðîííîé âåðñèè

С конференции научных сотрудников РАН

Ïëîùàäêà âûáðàíà íå ñëó÷àéíî:
ïî ìíåíèþ îðãàíèçàòîðîâ, çäåñü åñòü
ñîâðåìåííûå òåõíè÷åñêèå âîçìîæ-
íîñòè, äîñòàòî÷íûå ïëîùàäè äëÿ áîëü-
øîãî ÷èñëà ó÷àñòíèêîâ, óäîáíûé îòåëü.
Èíòåëëåêòóàëüíàÿ èãðà «×òî? Ãäå?

Êîãäà?» áûëà ñîçäàíà Âëàäèìèðîì

Íîâîñòè ÎÝÇ

Знатоки проведут чемпионат мира в Дубне
Â îñîáóþ ýêîíîìè÷åñêóþ çîíó «Äóáíà» ïðèåäóò çíàòîêè èç ïÿòíàäöà-

òè ñòðàí. 13�15 ñåíòÿáðÿ 2013 ãîäà â Êîíãðåññ-öåíòðå ÎÝÇ ïðîõîäèò ÕI
÷åìïèîíàò ìèðà ïî èãðå «×òî? Ãäå? Êîãäà?».

Âîðîøèëîâûì è âïåðâûå âûøëà â
ýôèð â 1975 ãîäó. Òåëåïðîãðàììà
âîò óæå 38 ëåò ïðîäîëæàåò îñòà-
âàòüñÿ âèçèòíîé êàðòî÷êîé ñíà÷àëà
ñîâåòñêîãî, à çàòåì è ðîññèéñêîãî
òåëåâèäåíèÿ. Ôåíîìåíàëüíî ïîïó-
ëÿðíàÿ ïåðåäà÷à âäîõíîâèëà ñîòíè
÷åëîâåê ïî âñåìó ìèðó íà ñîçäàíèå
êëóáîâ, ãäå ìîæíî ñîðåâíîâàòüñÿ â
èíòåëëåêòå. Ñî âðåìåíåì áûëà ñî-
çäàíà Ìåæäóíàðîäíàÿ àññîöèàöèÿ
êëóáîâ «×òî? Ãäå? Êîãäà?», êîòî-
ðàÿ îáúåäèíèëà èíòåëëåêòóàëîâ ïî
âñåìó ìèðó, è ñòàëè ïðîâîäèòüñÿ
÷åìïèîíàòû ìèðà. Îíè ïðîõîäèëè â
Áàêó (Àçåðáàéäæàí), ßðîñëàâëå, Êà-
ëèíèíãðàäå, Ñâåòëîãîðñêå, Ñàðàíñ-
êå (Ðîññèÿ), Ýéëàòå (Èçðàèëü), Îäåññå
(Óêðàèíà).
Çà ïîáåäó íà íûíåøíåì ÷åìïèî-

íàòå ìèðà áîðþòñÿ íåñêîëüêî ñî-
òåí çíàòîêîâ èç 15 ñòðàí: Àçåðáàé-
äæàíà, Àðìåíèè, Áåëàðóñè, Âåëè-
êîáðèòàíèè, Ãðóçèè, Èçðàèëÿ, Êà-
çàõñòàíà, Ëàòâèè, Ëèòâû, Ìîëäîâû,
Ðîññèè, Òóðêìåíèñòàíà, Óçáåêèñòà-
íà, Óêðàèíû è Ôèíëÿíäèè. Ñðåäè
ãîñòåé ÕI ÷åìïèîíàòà ìèðà � çâåç-
äû èãðû, ìàãèñòðû êëóáà «×òî? Ãäå?
Êîãäà?» Àëåêñàíäð Äðóçü è Ìàê-
ñèì Ïîòàøåâ, èçâåñòíûå òåëåçíà-
òîêè Èëüÿ Íîâèêîâ, Ðîâøàí Àñêå-
ðîâ, Àëåêñàíäð Ðóáèí, Åëåíà Îðëî-
âà, Áîðèñ Ëåâèí è äðóãèå. Îáùåå
÷èñëî ó÷àñòíèêîâ � 350 ÷åëîâåê.

Ïî èíôîðìàöèè ïðåññ-ñëóæáû
ÎÀÎ «ÎÝÇ ÒÂÒ «Äóáíà»
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И н т е р е с н ы е  р е з у л ь т а т ы ,
д о б р о ж е л а т е л ь н а я  а т м о с ф е р а
Î÷åðåäíîé XXI Ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð ïî âçàèìîäåéñòâèþ íåéòðî-

íîâ ñ ÿäðàìè (ISINN-XXI) ïðîõîäèë 20�25 ìàÿ â Êîíãðåññ-öåíòðå ÎÈßÈ,
ðàñïîëîæåííîì â Ïðîôåññîðñêîì óãîëêå êðûìñêîé Àëóøòû. Â íåì
ó÷àñòâîâàëè îêîëî 90 ñïåöèàëèñòîâ èç Áåëüãèè, Âåíãðèè, Ãåðìàíèè,
Íîðâåãèè, Ïîëüøè, Ðîññèè, Ðóìûíèè, Ñëîâàêèè, ÑØÀ, Óêðàèíû è ïî÷òè
âñåõ ëàáîðàòîðèé ÎÈßÈ. Ðîññèÿ áûëà ïðåäñòàâëåíà ó÷åíûìè èç âåäó-
ùèõ íåéòðîííûõ öåíòðîâ � ÍÈÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò», ÏÈßÔ,
ÔÝÈ, ÈßÈ ÐÀÍ. Åñëè â 2012 ãîäó þáèëåéíûé äâàäöàòûé Ñåìèíàð áûë
ïîñâÿùåí ïàìÿòè íàøèõ ó÷èòåëåé è îñíîâàòåëåé Ëàáîðàòîðèè íåéò-
ðîííîé ôèçèêè È. Ì. Ôðàíêà è Ô. Ë. Øàïèðî, òî íûí÷å îí ïðîõîäèë
ïîä çíàìåíåì 50-ëåòèÿ íåéòðîííîãî àêòèâàöèîííîãî àíàëèçà â ÎÈßÈ.

ýêñïåðèìåíòàëüíîì ìàòåðèàëå, ïî-
ëó÷åííîì íà ðàäèîàíàëèòè÷åñêîì
êîìïëåêñå ÐÅÃÀÒÀ ðåàêòîðà ÈÁÐ-2
ËÍÔ. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïåðå÷èñëåííûõ
âûøå ñòðàí ñîâìåñòíî ñ ÎÈßÈ âíî-
ñèò ñâîé âêëàä â Åâðîïåéñêèé àòëàñ
«Àòìîñôåðíûå âûïàäåíèÿ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ � îöåíêè íà îñíîâå àíà-
ëèçà ìõîâ-áèîìîíèòîðîâ» â ðàìêàõ
Ïðîãðàììû ÎÎÍ ïî äàëüíåìó ïåðå-
íîñó âîçäóøíûõ çàãðÿçíåíèé â Åâ-
ðîïå, è êðîìå òîãî, â ïðîåêòû ðà-
ìî÷íûõ ïðîãðàìì Åâðîñîþçà, ÐÔÔÈ
è ÌÀÃÀÒÝ.
Èíòåðíàöèîíàëüíûé êîëëåêòèâ ñåê-

òîðà àêòèâíî ðàáîòàåò íàä ñîâåð-
øåíñòâîâàíèåì ìåòîäîëîãèè ÍÀÀ,
ëèäèðóÿ â ðàçðàáîòêàõ àâòîìàòèçà-
öèè ïðîöåññà ðåàêòîðíîãî íåéòðîí-
íîãî àêòèâàöèîííîãî àíàëèçà, âå-
äóùèõñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîîðäèíà-
öèîííîé ïðîãðàììîé ÌÀÃÀÒÝ.
Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â 2012�

2013 ãã. â ýòîì íàïðàâëåíèè, áûëè
äîëîæåíû íà ïëåíàðíîé è ïàðàë-
ëåëüíûõ ñåññèÿõ ñåìèíàðà Î. Äóëèó,
À. Ýíý, À. Ïàíòåëèêà (Ðóìûíèÿ), Ø.
Ôðåíçëÿ (Ãåðìàíèÿ), Î. Êóëèêîâ
(Ðóìûíèÿ�ÎÈßÈ), Á. Ìàíêîâñêîé
(Ñëîâàêèÿ), À. Â. Êðàâöîâîé (Óêðà-
èíà), È. È. Çèíüêîâñêîé (Ìîëäîâà),
À. Þ. Äìèòðèåâûì, Ñ. Ñ. Ïàâëîâûì,
Ç. È. Ãîðÿéíîâîé, Ê. Í. Âåðãåëü,
Þ. Â. Àëåêñååíîê (ÎÈßÈ), À. Ì. Äó-
íàåâûì è È. Ñ. Ðóìÿíöåâûì (Èâà-
íîâî), Ñ. Â. Ãîðåëîâîé (Òóëà), Â. Å.
Çàé÷èêîì (Îáíèíñê).
Òðàäèöèîííàÿ äëÿ ýòèõ ñåìèíà-

ðîâ òåìàòèêà âêëþ÷àëà òàêæå îá-
ñóæäåíèå âîïðîñîâ íàðóøåíèÿ ôóí-
äàìåíòàëüíûõ ñèììåòðèé â ðåàêöè-
ÿõ, âûçâàííûõ íåéòðîíàìè, òîíêèõ
ýôôåêòîâ, îáíàðóæåííûõ â ïîñëå-
äíèå ãîäû â ÿäåðíîì äåëåíèè. Ðàç-
âèòèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìåòîäèêè
â íàöèîíàëüíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ
öåíòðàõ ÑØÀ, ïðåäñòàâëåííîå â
äîêëàäàõ Á. Êðàóôîðäà (NIST) è Ê.
Êðàóôîðäà (ORNL), ïîçâîëèëî âûé-
òè íà íîâûé óðîâåíü òî÷íîñòè â
èçìåðåíèÿõ, íàðóøàþùèõ ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ ÷åòíîñòü â ýôôåêòàõ âðà-
ùåíèÿ ñïèíà íåéòðîíà è â (np �>
dγ) ýêñïåðèìåíòå. Ñïåöèàëèñòû èç
ÏÈßÔ (Ãàò÷èíà) Â. Âîðîíèí è Å.

Âåæëåâ ïðîäåìîíñòðèðîâàëè íîâûå
âîçìîæíîñòè èçó÷åíèÿ íàðóøåíèÿ
ôóíäàìåíòàëüíûõ ñèììåòðèé ÿäåð-
íûõ âçàèìîäåéñòâèé ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðîòÿæåííûõ ìîíîêðèñòàëëîâ.
Íåîáû÷íûé, íî ýôôåêòèâíûé ñèí-
òåç íåéòðîííîé ðàäèîãðàôèè è ôóí-
äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâî-
äèìûõ íà áàçå ìîùíîãî ëèíåéíîãî
óñêîðèòåëÿ ïðîòîíîâ, áûë ïðåäñòàâ-
ëåí â äîêëàäå Ê. Ìîððèñà èç LANL,
ÑØÀ.
Íîâûå ðåçóëüòàòû ïî ôóíäàìåí-

òàëüíûì ïðîáëåìàì íåéòðîííîé îï-
òèêè, à òàêæå âîçìîæíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ óëüòðàõîëîäíûõ íåéòðîíîâ
äëÿ ïðîâåðêè ïðèíöèïà ýêâèâàëåí-
òíîñòè äîëîæèëè À. Ôðàíê è Ã. Êó-
ëèí.
Ôèçèêà ÿäåðíîãî äåëåíèÿ îáñóæ-

äàëàñü íà äâóõ ïëåíàðíûõ ñåññèÿõ.
Íîâûå è âî ìíîãîì íåîæèäàííûå
ðåçóëüòàòû áûëè äîëîæåíû Ä. Êàìà-
íèíûì è Þ. Ïÿòêîâûì, èññëåäîâàòå-
ëÿìè èç Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðå-
àêöèé èìåíè Ã. Í. Ôëåðîâà, ñòîëå-
òèå ðîæäåíèÿ êîòîðîãî òîðæåñòâåí-
íî îòìå÷àëîñü â Äóáíå âî âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ ISINN-XXI. Èçó÷åíèå
êëàñòåðíîãî êîëëèíåàðíîãî òðîéíî-
ãî äåëåíèÿ ïðîäîëæàåò ïðèíîñèòü
ñþðïðèçû. À. Ãàãàðñêèé ïðåäñòàâèë
ðåçóëüòàòû èíòåðíàöèîíàëüíîé êîë-
ëàáîðàöèè ÏÈßÔ � Óíèâåðñèòåò
Òþáèíãåíà (Ãåðìàíèÿ) � ILL (Ôðàí-
öèÿ), ïðîâîäÿùåé èçìåðåíèÿ íà
ñàìîì èíòåíñèâíîì â ìèðå ïó÷êå
òåïëîâûõ ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ
ðåàêòîðà èíñòèòóòà Ëàóý�Ëàíæåâå-
íà. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èññëåäîâàíèé
áûë «çàêðûò» íåäàâíèé ñåíñàöèîí-
íûé, íàðóøàþùèé çàêîíû êâàíòîâîé
ìåõàíèêè, ýôôåêò â òðîéíîì äåëå-
íèè 241Pu. Îæèâëåííîå îáñóæäåíèå
âûçâàëè ñîîáùåíèÿ ðóìûíñêèõ (Í.
Êàðæàí) è ãàò÷èíñêèõ (È. Ãóñåâà)
ôèçèêîâ ïî äàâíî èññëåäóåìîé ïðî-
áëåìå èñïóñêàíèÿ íåéòðîíîâ â ìî-
ìåíò ðàçðûâà äåëÿùåéñÿ ñèñòåìû.
Íîâûå ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè, äî-
ëîæåííûå íà ñåìèíàðå ïðåäñòàâè-
òåëÿìè ËÍÔ (Ø. Çåéíàëîâ), äîëæíû
ïîìî÷ü ñäåëàòü âûáîð ìåæäó ðàç-
ëè÷íûìè òåîðåòè÷åñêèìè ïîäõîäà-
ìè. Â äîêëàäå Â. Íîâèöêîãî (ËÍÔ

ÎÈßÈ) îáñóæäàëèñü íîâûå ðåçóëü-
òàòû ïî óãëîâûì êîððåëÿöèÿì ìãíî-
âåííûõ íåéòðîíîâ è ãàììà-êâàíòîâ,
â êîòîðûõ ïðîÿâëÿþòñÿ ýôôåêòû âðà-
ùåíèÿ äåëÿùåéñÿ ñèñòåìû â ìîìåíò
åå ðàçðûâà íà äâà îñêîëêà.
Íåîáû÷íàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêëà íà

ñåññèè ïî ÿäåðíûì äàííûì, ãäå áûëè
ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åí-
íûå íåçàâèñèìî ãðóïïîé ÔÝÈ (Â.
Õðÿ÷êîâ è Ò. Êðîìèëåâà) è îáúåäè-
íåííîé êîìàíäîé ËÍÔ è Ïåêèíñêî-
ãî óíèâåðñèòåòà (Ì. Ñåäûøåâà) äëÿ
îäíîãî è òîãî æå èçîòîïà è â ïåðå-
êðûâàþùåéñÿ îáëàñòè ýíåðãèè íåé-
òðîíîâ. Ê óäîâëåòâîðåíèþ àâòîðîâ
è àóäèòîðèè ðåçóëüòàòû ïðàêòè÷åñ-
êè ñîâïàëè.
Áîëüøîé èíòåðåñ âûçâàë äîêëàä

äèðåêòîðà ËÍÔ Â. Í. Øâåöîâà îá
èññëåäîâàíèÿõ ðàñïðåäåëåíèÿ âîäû
íà ïîâåðõíîñòè Ìàðñà ñ ïîìîùüþ
íåéòðîííûõ äåòåêòîðîâ, ðàçðàáîòàí-
íûõ â ëàáîðàòîðèè. Âïå÷àòëÿþùèé
ïðîãðåññ â ðàçâèòèè è øèðîêîì ïðè-
ìåíåíèè ìåòîäèêè ïèêñåëüíûõ, ïî-
çèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûõ äåòåêòîðîâ
ÿäåðíûõ èçëó÷åíèé áûë ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàí â äîêëàäàõ ÷åøñêèõ êîëëåã
Ñ. Ïîñïèøèëà è Ê. Ãðàíèà èç Ïðàæ-
ñêîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà.
Íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñåññèè ñîâå-

ùàíèÿ À. Ñòàíêîâñêèé (ÑEN, Áåëü-
ãèÿ) ñäåëàë îáçîð ñîñòîÿíèÿ ðàáîò
ïî êðóïíåéøåìó åâðîïåéñêîìó ïðî-
åêòó MYRRHA, ðåàëèçóåìîìó â Ìîëå,
Áåëüãèÿ. Â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 10
ëåò òàì äîëæåí áûòü ñîçäàí ìíîãî-
öåëåâîé ÿäåðíûé ðåàêòîð íîâîãî
ïîêîëåíèÿ, êîòîðûé áóäåò ðàáîòàòü
â ñî÷åòàíèè ñ ìåãàâàòòíûì óñêîðè-
òåëåì ïðîòîíîâ. Ýòîò àìáèöèîçíûé
ïðîåêò ïðîòîòèïà ðåàëüíîé ADS
(Accelerator Driven System) èñïûòû-
âàåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìû
ëèöåíçèðîâàíèÿ. ×àñòè÷íî ïîìî÷ü
â èõ ðåøåíèè ìîãóò ðåçóëüòàòû, êî-
òîðûå áûëè ïîëó÷åíû çà ïîñëåäíèå
ãîäû ïî ïðîåêòó «Ýíåðãèÿ è òðàíñ-
ìóòàöèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ»,
âûïîëíÿåìîìó áîëüøîé ìåæäóíàðîä-
íîé êîëëàáîðàöèåé íà Íóêëîòðîíå
ÎÈßÈ, è äîëîæåíû íà äàííîé ñåñ-
ñèè (Â. Ôóðìàí, È. Àäàì è Ë. Çàâîð-
êà).
Âñåãî áûëî ïðåäñòàâëåíî 56 óñò-

íûõ è áîëåå 30 ïîñòåðíûõ äîêëàäîâ.
Ñïåöèàëüíûé ðàñïîðÿäîê äíÿ ñ ïðî-
äîëæèòåëüíûì îáåäåííûì ïåðåðû-
âîì, îòëè÷íàÿ ïîãîäà è ïðåêðàñíàÿ
ïðèðîäà Êðûìà ñïîñîáñòâîâàëè óñ-
ïåõó Ñåìèíàðà è óñòàíîâëåíèþ
íîâûõ íàó÷íûõ êîíòàêòîâ ìåæäó åãî
ó÷àñòíèêàìè. Íåëüçÿ íå îòìåòèòü
äîáðîæåëàòåëüíîñòü è ïðîôåññèîíà-
ëèçì ïåðñîíàëà ïàíñèîíàòà «Äóá-
íà», êîòîðûå ñîçäàâàëè êîìôîðòíóþ
îáñòàíîâêó äëÿ ó÷àñòíèêîâ è îðãà-
íèçàòîðîâ.

Âàëüòåð ÔÓÐÌÀÍ,
Âàëåðèé ØÂÅÖÎÂ,

ñîïðåäñåäàòåëè
îðãêîìèòåòà ñåìèíàðà

ISINN-XXI
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Â ðàìêàõ ïðîãðàììû ïî ðåëÿòè-
âèñòñêîé ÿäåðíîé ôèçèêå áûëà
ïðåäëîæåíà è ðåàëèçîâàíà íîâàÿ
êîíöåïöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëåíèÿ
ñâåðõïðîâîäèìîñòè â óñêîðèòåëü-
íîé òåõíèêå, ïðèâåäøàÿ ê ñîçäà-
íèþ Íóêëîòðîíà � ïåðâîãî ñâåðõ-
ïðîâîäÿùåãî ñèíõðîòðîíà, â ìàã-
íèòíîé ñèñòåìå êîòîðîãî èñïîëü-
çîâàíû îðèãèíàëüíûå ñâåðõïðîâî-
äÿùèå ìàãíèòû, ñïîñîáíûå ðàáî-
òàòü êàê â ðåæèìå ñ áîëüøîé ÷à-
ñòîòîé ïîâòîðåíèÿ ðàáî÷èõ öèê-
ëîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, ñ áîëüøîé
êðóòèçíîé íàðàñòàíèÿ è ñïàäà òîêà
â îáìîòêå, òàê è â êâàçèñòàöèî-
íàðíîì ðåæèìå, êîãäà äëèòåëü-
íîñòü ïëàòî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà-
ìíîãî áîëüøå âðåìåíè íàðàñòà-
íèÿ è ñïàäà ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Òåì
ñàìûì, ñîçäàíèå Íóêëîòðîíà â
Äóáíå ñòàëî çíà÷èìûì âêëàäîì â
ðàçâèòèå òåõíîëîãèè óñêîðèòåëåé
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö âûñîêèõ ýíåð-
ãèé, ïîëó÷èâøèì ìèðîâîå ïðèçíà-
íèå.
Ñ ñåðåäèíû 80-õ ãîäîâ èññëåäî-

âàíèå ðåëÿòèâèñòñêèõ ÿäåðíûõ
ñòîëêíîâåíèé çàíÿëî çíà÷èòåëüíîå
ìåñòî â íàó÷íûõ ïðîãðàììàõ ðÿäà
âåäóùèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ ìèðà,
îñîáåííî â ÖÅÐÍ (Æåíåâà) è
Áðóêõåéâåíñêîé íàöèîíàëüíîé ëà-
áîðàòîðèè â ÑØÀ. Ýòè èññëåäîâà-
íèÿ íå òîëüêî ïðîäîëæàþòñÿ, íî è
ðàçâèâàþòñÿ, êîíöåíòðèðóÿñü íà
ïðîáëåìàõ èçó÷åíèÿ ïëîòíîé áà-
ðèîííîé ìàòåðèè (ñîçäàâàåìûé
êîìïëåêñ NICA â Äóáíå) è ýêñòðå-
ìàëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóð (SPS
è LHC â ÖÅÐÍ).
Èñïîëüçîâàíèå ïó÷êîâ ðåëÿòèâè-

ñòñêèõ ÿäåð â ïðèêëàäíûõ öåëÿõ
òàêæå èìååò íåïðåõîäÿùåå çíà-
÷åíèå. Îñîáåííî ñëåäóåò îòìåòèòü
èçó÷åíèå àñïåêòîâ èñïîëüçîâàíèÿ
ïó÷êîâ ðåëÿòèâèñòñêèõ ÿäåð ïî
ïðîáëåìàì ãåíåðàöèè ýíåðãèè è
òðàíñìóòàöèè ðàäèîàêòèâíûõ îòõî-
äîâ. Âûñîêóþ àêòóàëüíîñòü èìåþò
è ïðîáëåìû ðàäèàöèîííîãî âîç-
äåéñòâèÿ ðåëÿòèâèñòñêèõ òÿæåëûõ
èîíîâ â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì ïðî-
ãðàìì êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
è äðóãèõ ïðèëîæåíèé. Òàêèì îá-
ðàçîì, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî íà-
ïðàâëåíèå ðàáîò ÎÈßÈ, ïîëó÷èâ-
øåå íàçâàíèå «ðåëÿòèâèñòñêàÿ
ÿäåðíàÿ ôèçèêà», çàâîåâàëî çíà-
÷èìîå ìåñòî â èññëåäîâàíèè ðÿäà
íàèáîëåå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ñî-
âðåìåííîé ôèçèêè è ðàçðàáîòêå
íîâûõ òåõíîëîãèé.
Àâòîð ýòîãî îáçîðà ó÷àñòâóåò â

ðàáîòàõ ïî ñîçäàíèþ Íóêëîòðîíà,
ïîñòàíîâêå è ïðîâåäåíèþ ýêñïå-
ðèìåíòîâ íà åãî ïó÷êàõ, ðàçâè-

òèþ áàçû äëÿ èññëåäîâàíèÿ âçàè-
ìîäåéñòâèé ðåëÿòèâèñòñêèõ è ïî-
ëÿðèçîâàííûõ ÿäåð ñ 1974 ãîäà.
Òîãäà â ÎÈßÈ áûë îïóáëèêîâàí
ìàòåðèàë ïîä íàçâàíèåì: «Íóêëîò-
ðîí � óñêîðèòåëüíûé êîìïëåêñ ðå-
ëÿòèâèñòñêèõ ÿäåð â ËÂÝ ÎÈßÈ»,
ñòàâøèé áàçîé äëÿ äàëüíåéøèõ ðàç-
ðàáîòîê è ôèçè÷åñêîé ïðîáëåìà-
òèêè, è ñèñòåì Íóêëîòðîíà. Íàè-
áîëåå ïðèíöèïèàëüíûì íîâàòîðñ-
êèì øàãîì â ñîçäàíèè íîâîãî óñ-
êîðèòåëÿ â òîì ïðåäëîæåíèè áûëà
îðèåíòàöèÿ íà ïðàêòè÷åñêîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ñâåðõïðîâîäèìîñòè â
ìàãíèòíîé ñèñòåìå. Îðèåíòàöèÿ íà
«õîëîäíûå» ìàãíèòû ñîõðàíèëàñü
è â îêîí÷àòåëüíîì âàðèàíòå ýòî-
ãî óñêîðèòåëÿ � ïðîåêòå, íàçâàí-
íîì: «Ðåêîíñòðóêöèÿ ìàãíèòíîé ñè-
ñòåìû ñèíõðîôàçîòðîíà íà ñâåðõ-
ïðîâîäÿùóþ � Íóêëîòðîí», óòâåð-
æäåííîì äèðåêòîðîì ÎÈßÈ àêà-
äåìèêîì Í. Í. Áîãîëþáîâûì â
êîíöå 1986 ãîäà.
Ïðîåêò áûë âûïîëíåí, êàê è ïëà-

íèðîâàëîñü, çà ïÿòü ëåò � ñ 1987
ïî 1992-é. Ïåðâûé ñåàíñ îõëàæ-
äåíèÿ êîëüöà Íóêëîòðîíà äî ðà-
áî÷åé òåìïåðàòóðû 4,5 Ê, èñïûòà-
íèÿ âñåõ åãî ñèñòåì, âêëþ÷àÿ
íàëàäêó ñ ïó÷êîì, áûë ïðîâåäåí â
ìàðòå 1993 ãîäà. Ïðîøåäøåå ïîñ-
ëå ýòîãî 20-ëåòèå â èñòîðèè Íóê-
ëîòðîíà îêàçàëîñü íåïðîñòûì, íî,
ê ÷åñòè êîëëåêòèâà ëàáîðàòîðèè,
ðóêîâîäñòâà ÎÈßÈ è ËÂÝ, áóðíûé
ïîòîê èñòîðè÷åñêèõ ïåðåìåí â
Ðîññèè â íà÷àëå 90-õ íå ñìîã
îñòàíîâèòü ýòó äåÿòåëüíîñòü. Áî-
ëåå òîãî, íà÷àëñÿ íîâûé âèòîê
ðàçâèòèÿ óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåê-
ñà Ñèíõðîôàçîòðîí�Íóêëîòðîí â
êîëëàéäåð ðåëÿòèâèñòñêèõ è ïîëÿ-
ðèçîâàííûõ ÿäåð � NICA. Îòìå÷ó
íàèáîëåå âàæíûå ìîìåíòû: ÍÈÐ
è ÎÊÐ (1974�1986), ïðîåêò è åãî
ðåàëèçàöèÿ (1987�1992), ýêñïëóà-
òàöèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèå (ñ 1993
ãîäà). Íà÷íó ñ âûáîðà áàçîâîãî
ýëåìåíòà � ñâåðõïðîâîäÿùåãî (ÑÏ)
ìàãíèòà.
Ñîçäàíèå ÑÏ-ìàãíèòîâ ñ ïîëåì

5 Òë (êàê ýòî áûëî çàôèêñèðîâàíî
â óïîìÿíóòîé âûøå ðàáîòå) òðå-
áîâàëî çàòðàò, íàìíîãî ïðåâîñ-
õîäÿùèõ ðåàëüíûå ôèíàíñîâûå
âîçìîæíîñòè ëàáîðàòîðèè. Íóæíî
áûëî èñêàòü îïòèìàëüíûé ïóòü.
Ñòàðòîâûé âàðèàíò ýêîíîìè÷íîãî
ìàãíèòà ñî ñâåðõïðîâîäÿùåé îá-
ìîòêîé ïîãðóæíîãî òèïà äëÿ ñèí-
õðîòðîíîâ áûë ïðåäëîæåí È. À.
Øåëàåâûì. Ñîçäàíèå è èññëåäî-

âàíèå îïûòíûõ îáðàçöîâ òàêèõ
ìàãíèòîâ ñ ïîëåì 2�2,5 Òë ïîêà-
çàëî, ÷òî â óñëîâèÿõ èìåþùåãîñÿ
â ÎÈßÈ ïðîèçâîäñòâà ìîãóò áûòü
îáåñïå÷åíû íåîáõîäèìûå òî÷íîñ-
òè è íàëàæåí òåõíîëîãè÷åñêèé
ïðîöåññ äëÿ èõ ñåðèéíîãî ïðîèç-
âîäñòâà. Âìåñòå ñ òåì, áûëî ÿñíî,
÷òî ñèñòåìà ïîãðóæíîãî òèïà îá-
ëàäàåò ñóùåñòâåííûìè íåäîñòàò-
êàìè ïðè ýêñïëóàòàöèè, à ôèçè-
÷åñêè îáîñíîâàííîå ê òîìó âðå-
ìåíè âîçìîæíîå îãðàíè÷åíèå
ïîëÿ â îòêëîíÿþùèõ ìàãíèòàõ âå-
ëè÷èíîé 2 Òåñëà ñòèìóëèðîâàëî
ïîèñê áîëåå ýôôåêòèâíûõ è òåõ-
íîëîãè÷íûõ ðåøåíèé äëÿ ìàãíèò-
íî-êðèîñòàòíîé ñèñòåìû Íóêëîòðî-
íà. Òàêîâûì ñòàëî ïðåäëîæåíèå
äèïîëüíîãî ìàãíèòà ñ îáìîòêîé èç
òðóá÷àòîãî ñâåðõïðîâîäÿùåãî êà-
áåëÿ, îõëàæäàåìîãî öèðêóëèðóþ-
ùèì ïîòîêîì ãåëèÿ â æåëåçíîì
ÿðìå òèïà «îêîííàÿ ðàìà», ðàç-
ðàáîòàííîå À. À. Ñìèðíîâûì. Îðè-
ãèíàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ êàáåëÿ è
ýôôåêòèâíîå îõëàæäåíèå ñâåðõ-
ïðîâîäíèêà â ñî÷åòàíèè ñ ìàëîé
èíäóêòèâíîñòüþ îáìîòêè îáåñïå-
÷èâàëè ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìàãíè-
òà ïðè ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ è ñïàäà
ïîëÿ 4Ò/ñ è áîëåå, òî åñòü ñ äîïó-
ñòèìîé ÷àñòîòîé ïîâòîðåíèÿ öèê-
ëîâ 1 Ãö. Âûáîð áûë ñäåëàí. Ïðèí-
öèïèàëüíûå ðàçðàáîòêè çàâåðøè-
ëèñü â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ. Ñëåäó-
þùèì ýòàïîì áûëî ñîçäàíèå è èñ-
ïûòàíèå ðàáî÷èõ îáðàçöîâ ìàã-
íèòîâ, ëèíç, êîððåêòîðîâ è âñåãî
îñòàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ âàêóóì-
íî-êðèîñòàòíîé ñèñòåìû, à òàêæå
ãåëèåâîãî îæèæèòåëÿ, ýëåêòðîïè-
òàíèÿ, Â× óñêîðåíèÿ, ïîëó÷åíèÿ
âàêóóìà, äèàãíîñòèêè ïó÷êà, ÀÑÓ
è äð.
Íåïîñðåäñòâåííûì îðãàíèçàòî-

ðîì ïðîèçâîäñòâà è òåõíè÷åñêèì
ðóêîâîäèòåëåì ñîçäàíèÿ Íóêëîòðî-
íà â ïåðèîä äî 29 ñåíòÿáðÿ 1992
ãîäà áûë Ë. Ã. Ìàêàðîâ. Íà åãî
ïëå÷àõ ëåæàëè âñå çàáîòû êàê ïî
ìàòåðèàëüíîìó îáåñïå÷åíèþ ðà-
áîò, òàê è ïî âûïîëíåíèþ ïëàíà
ðåàëèçàöèè ïðîåêòà. Íàäî ñêàçàòü,
÷òî 1991�1992 ãîäû áûëè äëÿ ïðî-
åêòà ðóáåæíûìè: âîïðîñ ñòîÿë î
öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîäîëæåíèÿ
ðàáîò ïî ðåëÿòèâèñòñêîé ÿäåðíîé
ôèçèêå â ÎÈßÈ âîîáùå è ïî ðå-
àëèçàöèè ïðîåêòà â ÷àñòíîñòè. Â
ÿíâàðå 1992 ãîäà Ëåîíèä Ãðèãî-
ðüåâè÷ ñäåëàë ñâîé ïîñëåäíèé
äîêëàä íà ÍÒÑ ÎÈßÈ î õîäå ðà-
áîò ïî ñîçäàíèþ Íóêëîòðîíà. Òÿ-

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 1-é ñòð.) Нуклотрон:
итоги непростого двадцатилетия
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æåëàÿ áîëåçíü íå ïîçâîëèëà åìó
äàëåå ïðîäîëæàòü àêòèâíîå ó÷àñ-
òèå â ïðîâîäèìûõ ðàáîòàõ, íî â
òå÷åíèå 1992 ãîäà ïðîèçîøëî
ìíîãî ñîáûòèé, óêðåïèâøèõ ïîçè-
öèè ïðîåêòà. Â ÷àñòíîñòè, áûë ââå-
äåí â äåéñòâèå ìîùíûé ãåëèåâûé
îæèæèòåëü, ñîáðàí è èñïûòàí â
ïîëíîì îáúåìå ïåðâûé êâàäðàíò
êîëüöà ñ îõëàæäåíèåì äî ðàáî÷åé
òåìïåðàòóðû è ïðîâåäåí ïó÷îê ïî
ñîçäàííîìó èíæåêöèîííîìó êàíà-
ëó, ÷òî äàëî îñíîâàíèÿ À. Ì. Áàë-
äèíó â îêòÿáðå îáúÿâèòü, ÷òî Íóê-
ëîòðîí � ïîñòðîåí. Ôàêòè÷åñêè ýòî
áûëî óæå èñòèíîé, õîòÿ ïðåäñòîÿ-
ëî åùå ñìîíòèðîâàòü ÷åòâåðòü
êîëüöà, íî ðàáîòû ïî ñáîðêå è
ñòåíäîâûì èñïûòàíèÿì ìàãíèòîâ
øëè ïîëíûì õîäîì, óñèëèÿìè Í. Í.
Àãàïîâà è åãî êîëëåã óñòîé÷èâî
ðàáîòàë ãåëèåâûé îæèæèòåëüíûé
êîìïëåêñ.
Âåñüìà ïîìîãëî äåëó è òî, ÷òî â

èþíå ýòîãî æå ãîäà äèðåêòîðîì
ÎÈßÈ áûë èçáðàí Â. Ã. Êàäûøåâ-
ñêèé, à âèöå-äèðåêòîðîì � À. Í.
Ñèñàêÿí, àêòèâíî ïîääåðæàâøèå
Íóêëîòðîí. Â 1993 ãîäó â äîïîë-
íåíèå ê çàâåðøåíèþ ìîíòàæà
êîëüöà è åãî âàêóóìíûì èñïûòà-
íèÿì áûëè ââåäåíû â äåéñòâèå
ïóñêîâûå ìèíèìóìû âñåõ îñòàëü-
íûõ ñèñòåì Íóêëîòðîíà, ïðîâåäå-
íû òðè ñåàíñà åãî ðàáîòû îáùèì
îáúåìîì 800 ÷àñîâ. Íàèáîëüøåå
âïå÷àòëåíèå, åñòåñòâåííî, îñòàâèë
ïåðâûé ñåàíñ, êîãäà 26 ìàðòà áûëè
ñîâåðøåíû ïåðâûå îáîðîòû ïó÷êà
â êàìåðå Íóêëîòðîíà. Ýòó äàòó ìû
ñ÷èòàåì äàòîé çàïóñêà, à â ñëåäó-
þùåì ñåàíñå, â èþíå, îñóùåñòâ-
ëåí óæå ðåæèì óñêîðåíèÿ. Êàê ýòî
âûãëÿäåëî íà ýêðàíå îñöèëëîãðà-
ôà, ïîêàçàíî íà îðèãèíàëüíûõ
ïðîçðà÷êàõ, ïîäãîòîâëåííûõ äëÿ

ïåðâîãî äîêëàäà î çàïóñêå Íóê-
ëîòðîíà, ñîñòîÿâøåìñÿ íà ñåìè-
íàðå â ÖÅÐÍ (íà ðèñóíêàõ).
Ââîä â äåéñòâèå íîâîãî ñâåðõ-

ïðîâîäÿùåãî ñèíõðîòðîíà â Ðîñ-
ñèè â ïåðèîä ýêîíîìè÷åñêîãî êðè-
çèñà â ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ ÎÈßÈ
ïðîèçâåë áîëüøîå âïå÷àòëåíèå íà
êîëëåã â äðóãèõ ëàáîðàòîðèÿõ
ìèðà. Èíôîðìàöèÿ îá ýòîì ñîáû-
òèè ïîÿâëÿëàñü ðåãóëÿðíî â ðîñ-
ñèéñêèõ è çàðóáåæíûõ èçäàíèÿõ,
íà êîíôåðåíöèÿõ è ñîâåùàíèÿõ.
Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå óæå â

ïåðâûå ãîäû ðàáîòû Íóêëîòðîíà,
ïîêàçàëè ïåðñïåêòèâíîñòü êðèî-
ìàãíèòíûõ ñèñòåì ýòîãî òèïà äëÿ
ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷íûõ ñâåðõ-
ïðîâîäÿùèõ óñêîðèòåëåé âûñîêèõ
ýíåðãèé. À äàëüøå áûëè ãîäû ðà-
áîòû è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåì
óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà Ñèíõðî-
ôàçîòðîí�Íóêëîòðîí: îñóùåñòâëå-
íèå âûâîäà ïó÷êà èç ñâåðõïðîâî-
äÿùåãî óñêîðèòåëÿ, ïðîäâèæåíèå
ê óñêîðåíèþ âñå áîëåå òÿæåëûõ
ÿäåð, ïîâûøåíèå ýíåðãèè óñêîðåí-
íîãî è âûâåäåííîãî ïó÷êà äî ìàê-
ñèìàëüíîé, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñè-
ñòåìû îõëàæäåíèÿ êîëüöà, ðàçâè-
òèå òåõíîëîãèè ñâåðõïðîâîäÿùèõ
ìàãíèòîâ íà îñíîâå òðóá÷àòîãî
ñâåðõïðîâîäÿùåãî êàáåëÿ, ïîçâî-
ëèâøåå áîëåå ÷åì â äâà ðàçà
óìåíüøèòü äèíàìè÷åñêèå òåïëîâû-
äåëåíèÿ â äèïîëÿõ òèïà Íóêëîòðî-
íà, è ìíîãîå, ìíîãîå äðóãîå, ÷òî
ñîçäàëî áàçó äëÿ ñëåäóþùåãî øàãà
â ðàçâèòèè óñêîðèòåëüíîãî êîìï-
ëåêñà Ñèíõðîôàçîòðîí�Íóêëîòðîí,
íî ýòî óæå òåìà äëÿ îòäåëüíîãî
ðàññêàçà. Ñ 2008 ãîäà â êîìàíäó
Íóêëîòðîíà âëèëèñü ñâåæèå ñèëû,
àêòèâíî âêëþ÷èâøèåñÿ â äåÿòåëü-
íîñòü óñêîðèòåëüíîãî îòäåëåíèÿ
ËÔÂÝ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ã. Â. Òðóá-

Êîììåíòàðèé ê ñîáûòèþ
íèêîâà. Ðàáîòû ëàáîðàòîðèè ïî
ñîçäàíèþ íîâîé òåõíîëîãèè ñâåðõ-
ïðîâîäÿùèõ ìàãíèòîâ è íîâîãî
ïîêîëåíèÿ óñêîðèòåëåé òÿæåëûõ
èîíîâ âñåãäà ïîääåðæèâàëèñü è
ñòèìóëèðîâàëèñü äèðåêòîðàìè ëà-
áîðàòîðèè À. È. Ìàëàõîâûì (1997�
2007) è äàëåå � Â. Ä. Êåêåëèäçå,
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îòìå÷åíû
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèåé Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè (1992 ãîä), Ïðå-
ìèåé ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ (2010 ãîä),
ìíîãèìè äèïëîìàìè è ïðåìèÿìè
Ó÷åíîãî ñîâåòà è äèðåêöèè ÎÈßÈ.
Â ýòîì çàñëóãà âñåãî êîëëåêòèâà
ëàáîðàòîðèè è âñåõ ñîòðóäíè÷àþ-
ùèõ îðãàíèçàöèé, èìåþùèõ íåïîñ-
ðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê ïðåäñòî-
ÿùåìó þáèëåéíîìó ìåðîïðèÿòèþ.

* * *
Íåâîçìîæíî ïåðå÷èñëèòü ïî-

èìåííî âñåõ, êòî âíåñ è âíîñèò
ñâîé âêëàä â ðàáîòó óñêîðèòåëü-
íîãî êîìïëåêñà ëàáîðàòîðèè çà
ýòîò äîëãèé ïåðèîä, íî, ãîâîðÿ î
Íóêëîòðîíå, â äîïîëíåíèå ê íà-
çâàííûì âûøå íå ìîãó íå íàçâàòü
Â. È. Âîëêîâà, Â. À. Ìîí÷èíñêîãî,
Î. È. Áðîâêî, Â. È. Áàòèíà, Â. Â.
Áàêàåâà, À. Â. Àëôååâà, Â. Ê.
Àëåêñååâà, Â. À. Àíäðååâà, À. Ì.
Áàçàíîâà, Â. Ä. Áàðòåíåâà, Í. À.
Áëèíîâà, Þ. Ò. Áîðçóíîâà, Å. È.
Áóãðèíîâà, Â. Í. Áóëäàêîâñêîãî,
À. Â. Áóòåíêî, Á. Â. Âàñèëèøèíà,
Ì. À. Âîåâîäèíà, À. È. Ãîâîðîâà,
Å. Ä. Äîíöà, Å. Å. Äîíöà, À. Ì.
Äîíÿãèíà, Å. È. Äüÿ÷êîâà, À. Â.
Åëèñååâà, È. À. Åëèñååâó, Â. Ï.
Çàáîëîòèíà, È. Â. Çàéöåâà, Å. Â.
Èâàíîâà, À. Ñ. Èñàåâà, È. Á. Èñ-
ñèíñêîãî, Â. Í. Êàðïèíñêîãî, Â. Ã.
Êàðàâàåâà, À. Ì. Êàðåòíèêà, Í. Ã.
Êîíäðàòüåâà, À. Å. Êèðè÷åíêî, À. Ã.
Êî÷óðîâà, Â. Ô. Êîêøàðîâà, À. À.
Êóêóøêèíà, Á. Ê. Êóðÿòíèêîâà, Â. È.
Ëèï÷åíêî, Å. À. Ìàòþøåâñêîãî, À. È.
Ìèõàéëîâà, Â. À. Ìèõàéëîâà, È. È.
Êóëèêîâà, È. ß. Íåôåäüåâà, Ý. À.
Íèêîëàåâñêóþ, Ï. È. Íèêèòàåâà,
Ñ. À. Íîâèêîâà, Á. Ä. Îìåëü÷åí-
êî, Â. À. Ïîïîâà, Ñ. Â. Ðîìàíîâà,
Å. Â. Ðóäíåâà, Ï. À. Ðóêîÿòêèíà,
Ã. Ì. Ñàëüíèêîâó, Â. Â. Ñåëåçíå-
âà, È. Í. Ñåìåíþøêèíà, Â. Ì.
Ñëåïíåâà, À. Î. Ñèäîðèíà, Â. Í.
Ñîêîëîâà, Á. Ò. Ñîëîìàñîâà, À. Þ.
Ñòàðèêîâà, Þ. È. Òÿòþøêèíà, Â. Â.
Ôèìóøêèíà, Ã. Ã. Õîäæèáàãèÿíà,
À. Ï. Öàðåíêîâà, À. À. Öâåòêîâà,
Â. È. ×åðíèêîâà, Â. Ï. ×åðíÿåâà,
À. Â. Øàáóíîâà, Â. È. Øàðàïîâà,
Ä. È. Øåðñòÿíîâà.

Ñ þáèëååì Íóêëîòðîíà âñåõ
âàñ, äîðîãèå êîëëåãè è ñîðàòíè-
êè!

Àëåêñàíäð ÊÎÂÀËÅÍÊÎ,
çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ËÔÂÝ
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А. А. Фридман и странные идеи его времени

Ñïåöèàëüíàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëü-
íîñòè ïîÿâèëàñü â Ðîññèè åùå äî
ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû è ðîññèéñ-
êèìè ôèçèêàìè è ìàòåìàòèêàìè
óæå áûëà ïðèçíàíà è õîðîøî óñ-
âîåíà. Îáùàÿ æå òåîðèÿ îòíîñè-
òåëüíîñòè áûëà âåùüþ ñîâåðøåí-
íî íîâîé è íàìíîãî áîëåå ñëîæ-
íîé. Äëÿ ïåòðîãðàäñêîãî íàó÷íîãî
ñîîáùåñòâà îñíîâíûìè àâòîðèòå-
òàìè â ýòîé îáëàñòè ñòàëè ôèçèê
Â. Ê. Ôðåäåðèêñ è ìàòåìàòèê Ôðèä-
ìàí, âìåñòå îíè ïðîâîäÿò ñåìèíà-
ðû ïî íîâîé òåîðèè äëÿ êîëëåã è
ñòóäåíòîâ è âìåñòå íà÷èíàþò ïè-
ñàòü îñíîâàòåëüíûé ó÷åáíèê ïî

íûé âêëàä â òåîðèþ îòíîñèòåëüíî-
ñòè, â êîòîðûõ è áûëà ïðåäëîæåíà
íîâàÿ êîñìîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü,
ìíîãî ïîçæå íàçâàííàÿ Áîëüøèì
âçðûâîì. Óìåð Ôðèäìàí ñêîðîïî-
ñòèæíî è íåîæèäàííî â 1925 ãîäó:
çàðàçèëñÿ òèôîì, âîçâðà-
ùàÿñü íà ïîåçäå èç Êðû-
ìà, ãäå òîëüêî ÷òî îá-
âåí÷àëñÿ ñî ñâîåé âòî-
ðîé æåíîé.
Çà íåñêîëüêî ëåò äî

Ôðèäìàíà, â 1917 ã., ïî-
ÿâèëèñü ïåðâûå ïîïûòêè
ñîçäàòü ðåëÿòèâèñòñêóþ
êîñìîëîãèþ. Îñíîâíûõ
êîíêóðèðóþùèõ òåîðèé
áûëî äâå, îäíà ïðèíàä-
ëåæàëà ñàìîìó Ýéíøòåé-
íó, à äðóãàÿ ãîëëàíäñêîìó àñòðî-

íîìó Â. äå Ñèòòåðó. Îáå
îïèñûâàëè ñòàöèîíàð-
íóþ Âñåëåííóþ, òî åñòü
Âñåëåííóþ ñ ïîñòîÿí-
íûì ðàäèóñîì êðèâèç-
íû. Â êà÷åñòâåííîì âû-
ðàæåíèè ýéíøòåéíîâñ-
êóþ Âñåëåííóþ ìîæíî
íàçâàòü öèëèíäðè÷åñ-
êîé: ó íåå êðèâèçíà
òîëüêî ïðîñòðàíñòâåí-
íàÿ, â òðåõ èçìåðåíè-
ÿõ, à äåñèòòåðîâñêàÿ
Âñåëåííàÿ èñêðèâëåíà
âî âñåõ ÷åòûðåõ èçìå-
ðåíèÿõ � ýòî ïñåâäî-
ñôåðà ïîñòîÿííîé êðè-
âèçíû â ÷åòûðåõìåðíîì
ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè.
Ôðèäìàí íà÷èíàåò
ñâîþ ïåðâóþ ñòàòüþ ñ
ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî ðà-
äèóñ êðèâèçíû Âñåëåí-
íîé ìîæåò íå áûòü ïî-
ñòîÿííîé âåëè÷èíîé, è
ýòà ãèïîòåçà ïîçâîëè-
ëà åìó íàéòè íàìíîãî
áîëåå øèðîêèé êëàññ ðå-
øåíèé îñíîâíîãî óðàâ-
íåíèÿ òåîðèè îòíîñè-

òåëüíîñòè. Â åãî ìîäåëè ðåøåíèÿ
çàâèñåëè íå îò îäíîãî, à îò äâóõ
íåçàâèñèìûõ ïàðàìåòðîâ, òî åñòü
èõ áåñêîíå÷íî áîëüøå, ÷åì â ìî-
äåëÿõ Ýéíøòåéíà è äå Ñèòòåðà. Ïîñ-
ëåäíèå âêëþ÷àëèñü â åãî òåîðèþ
êàê âîçìîæíûå ÷àñòíûå ñëó÷àè, íî
áîëåå îáùèå ðåøåíèÿ îáëàäàëè
íîâûìè êà÷åñòâåííûìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè. Èññëåäóÿ ýòè õàðàêòåðèñ-
òèêè, Ôðèäìàí ðàçäåëèë ñóùåñòâó-
þùèå ðåøåíèÿ íà òðè êëàññà, îò-
âå÷àþùèå êà÷åñòâåííî ðàçíûì êîñ-
ìîëîãè÷åñêèì ñöåíàðèÿì.
Åñëè èçîáðàçèòü ýòè ñöåíàðèè íà

ãðàôèêå, âàðèàíò Ì I (ìîíîòîííûé

ìèð ïåðâîãî ðîäà, â òåðìèíîëîãèè
Ôðèäìàíà) ñîîòâåòñòâóåò Âñåëåííîé,
êîòîðàÿ âîçíèêàåò èç ñèíãóëÿðíîñ-
òè, åå ðàñøèðåíèå ïîñòåïåííî çà-
ìåäëÿåòñÿ, íî ñ îïðåäåëåííîãî ìî-
ìåíòà íà÷èíàåò óáûñòðÿòüñÿ è ïðî-

(Ïðîäîëæåíèå äîêëàäà ïðîôåññîðà
À. Á. Êîæåâíèêîâà íà ñåìèíàðå
ËÔÂÝ, çàïèñàííîãî Ãàëèíîé Ìÿë-
êîâñêîé. Íà÷àëî â N¹ 35.)

òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ïåðâûé
òîì áûë îïóáëèêîâàí, íî ïîñëå
ñìåðòè Ôðèäìàíà â 1925 ã. ïðî-
äîëæåíèÿ íå ïîñëåäîâàëî. Â äðó-
ãîé êíèãå «Ìèð êàê Ïðîñòðàíñòâî
è Âðåìÿ», êîòîðàÿ èçíà÷àëüíî
ïèñàëàñü êàê äëèííàÿ ñòàòüÿ â ôè-
ëîñîôñêèé æóðíàë, Ôðèäìàí íà
ÿçûêå, ïîíÿòíîì äëÿ íåìàòåìàòè-
êîâ, ôîðìóëèðóåò ñâîþ îðèãèíàëü-
íóþ òðàêòîâêó ìàòåìàòè÷åñêîãî, ôè-
çè÷åñêîãî è ôèëîñîôñêîãî ñìûñëà
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. È åùå îí
óñïåë îïóáëèêîâàòü äâå êîðîòêèå
ìàòåìàòè÷åñêèå ñòàòüè, åãî ãëàâ-

äîëæàåòñÿ áåñêîíå÷íî. Ê ñëîâó,
èìåííî ýòîò âàðèàíò ñåé÷àñ ñ÷èòà-
åòñÿ íàèáîëåå âåðîÿòíûì, à ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ñâè-
äåòåëüñòâóþùèå â åãî ïîëüçó, íå-
äàâíî áûëè óäîñòîåíû Íîáåëåâñ-
êîé ïðåìèè. Âàðèàíò Ì II (ìîíî-
òîííûé ìèð âòîðîãî ðîäà) ñîîòâåò-
ñòâóåò Âñåëåííîé, ó êîòîðîé íåò
ñèíãóëÿðíîñòè, à åñòü êîíå÷íûé ìè-
íèìàëüíûé ðàäèóñ, è îíà ðàñøèðÿ-
åòñÿ óáûñòðÿÿñü. Òðåòèé âàðèàíò P
ñîîòâåòñòâóåò ïåðèîäè÷åñêîé Âñå-
ëåííîé: îíà âîçíèêàåò èç ñèíãó-
ëÿðíîñòè, ðàñøèðÿåòñÿ, çàòåì íà-
÷èíàåò ñæèìàòüñÿ è «ñõëîïûâàåò-
ñÿ» îáðàòíî â ñèíãóëÿðíîñòü. Îáû÷-
íî, ãëÿäÿ íà ýòîò ãðàôèê, ó÷åíûå
âèäÿò â íåì êîíå÷íîñòü æèçíè Âñå-
ëåííîé îò ðîæäåíèÿ äî ñìåðòè, íî
Ôðèäìàí ïðåäïî÷èòàë â òåõ æå ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ôîðìóëàõ âèäåòü ïå-
ðèîäè÷íîñòü, òî åñòü áåñêîíå÷íî ïî-
âòîðÿþùèåñÿ öèêëû ðîæäåíèÿ,
ñìåðòè è íîâîãî âîçðîæäåíèÿ Âñå-
ëåííîé èç ñèíãóëÿðíîñòè.

Îñîáåííîñòè è çàãàäêè
Ôðèäìàíîâñêîé êîñìîëîãèè
Ñåé÷àñ, ïî ïðîøåñòâèè äåñÿòèëå-

òèé, ñòðàííîñòè êîñìîëîãèè Ôðèä-
ìàíà óæå íå ïîðàæàþò íàñ òàê,
êàê åãî ñîâðåìåííèêîâ. Â êîñìî-
ëîãèè íà÷àëà äâàäöàòîãî âåêà èäåè
Ôðèäìàíà âîñïðèíèìàëèñü ñ áîëü-
øèì òðóäîì, ðàñïðîñòðàíÿÿñü îñ-
òîðîæíî è ëèøü î÷åíü ïîñòåïåííî.
Ðàññìîòðèì îñíîâíûå îñîáåííîñ-
òè åãî êîíöåïöèè, íåïðèâû÷íûå äëÿ
ñóùåñòâîâàâøåé òîãäà êîñìîëîãèè.
Ïåðâàÿ èç íèõ õîðîøî èëëþñòðè-

ðóåòñÿ íà ïðèìåðå âçàèìîäåéñòâèÿ
Ôðèäìàíà è Ýéíøòåéíà. Ýéíøòåéí
îáðàòèë âíèìàíèå íà ïåðâóþ ñòà-
òüþ Ôðèäìàíà ñðàçó æå, êàê òîëüêî
îíà áûëà îïóáëèêîâàíà â íåìåö-
êîì æóðíàëå, è îòêëèêíóëñÿ êîðîò-
êîé êðèòè÷åñêîé çàìåòêîé. Ýéíø-
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Ñåìèíàðû
òåéí íàçâàë ðåçóëüòàòû Ôðèäìàíà
ïîäîçðèòåëüíûìè è ïðåäïîëîæèë,
÷òî îíè ñòàëè ñëåäñòâèåì ìàòåìà-
òè÷åñêîé îøèáêè, èñïðàâëåíèå êî-
òîðîé, îí ñ÷èòàë, òîëüêî ïîäòâåð-
äèò ïîñòîÿíñòâî Âñåëåííîé. Ïîòðå-
áîâàëñÿ ïðèìåðíî ãîä, ÷òîáû ÷àñ-
òè÷íî ðàçðåøèòü íåäîðàçóìåíèå. Ïî-
ëó÷èâ ïèñüìî îò Ôðèäìàíà è äî-
ïîëíèòåëüíûå ðàçúÿñíåíèÿ, Ýéíø-
òåéí îïóáëèêîâàë â òîì æå æóðíà-
ëå îïðîâåðæåíèå ñâîåé ñîáñòâåí-
íîé êðèòèêè. Ìàòåìàòè÷åñêè âñå
ïðàâèëüíî, ñîãëàñèëñÿ îí, íî ôèçè-
÷åñêîãî ñìûñëà ðåçóëüòàòû Ôðèä-
ìàíà âñå ðàâíî íå èìåþò. Âïðî-
÷åì, ôðàçó îá îòñóòñòâèè ôèçè÷åñ-
êîãî ñìûñëà îí âû÷åðêíóë èç êîð-
ðåêòóðû, è â îïóáëèêîâàííûé òåêñò
îíà íå ïîïàëà, íî õîðîøî îòðàæà-
åò ñîìíåíèÿ Ýéíøòåéíà â èäåå íå-
ñòàöèîíàðíîé Âñåëåííîé è åãî ñî-
õðàíÿþùóþñÿ ïðèâåðæåííîñòü ê
áîëåå ïîíÿòíîé Âñåëåííîé ñî ñòà-
áèëüíûì ðàäèóñîì.

ñòàöèîíàðíîñòè Âñåëåííîé è â ïîñ-
ëåäóþùèõ ïóáëèêàöèÿõ íåîäíîêðàò-
íî óïîìèíàë ïðèîðèòåò Ôðèäìàíà,
îñîáåííî ïîä÷åðêèâàÿ, ÷òî òåîðå-
òè÷åñêîå ïðåäñêàçàíèå ïîÿâèëîñü
ðàíüøå ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ.
Îäíàêî íåñòàöèîíàðíîñòü áûëà

ëèøü ïåðâîé èç îòëè÷èòåëüíûõ îñî-
áåííîñòåé êîñìîëîãèè Ôðèäìàíà,
äðóãóþ æå, ñèíãóëÿðíîñòü, âîçíèêà-
þùóþ â áîëüøèíñòâå ðåøåíèé, Ýé-
íøòåéí, íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî,
ñïåöèàëüíî íå êîììåíòèðîâàë. Ýòó
ñòðàííîñòü òåîðèè Ôðèäìàíà ëó÷-
øå âñåãî ïðîèëëþñòðèðîâàòü ñðàâ-
íåíèåì åãî ñòàòüè ñ ïîõîæåé ðàáî-
òîé Æ. Ëåìåòðà, áåëüãèéñêîãî êà-
òîëè÷åñêîãî ñâÿùåííèêà, àñòðîíî-
ìà è ìàòåìàòèêà. Âî ìíîãèõ ëèòå-
ðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ ìîæíî ïðî-
÷èòàòü, ÷òî â 1927 ã. Ëåìåòð íåçà-
âèñèìî, õîòü è íà ïÿòü ëåò ïîçæå,
ïîëó÷èë òå æå ðåçóëüòàòû, ÷òî è
Ôðèäìàí. Ýòî óòâåðæäåíèå, ìÿãêî
ãîâîðÿ, íå ñîâñåì ïðàâèëüíî. Îñ-
íîâíîå ìàòåìàòè÷åñêîå óðàâíåíèå,
êîòîðîå ðåøàþò è Ôðèäìàí è Ëå-
ìåòð, � ñïåöèàëüíàÿ ôîðìà îáùå-
ãî óðàâíåíèÿ îáùåé òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè � äåéñòâèòåëüíî èäåí-
òè÷íî. Íî ðåøåíèÿ, ïîëó÷åííûå èìè,
îòëè÷àþòñÿ î÷åíü ñóùåñòâåííî.
Ôðèäìàí âûâîäèò è àíàëèçèðóåò
âåñü ñïåêòð âîçìîæíûõ ðåøåíèé, â
òîì ÷èñëå ñöåíàðèè, â êîòîðûõ
Âñåëåííàÿ âîçíèêàåò èç íà÷àëüíîé
ñèíãóëÿðíîñòè. Ëåìåòð èùåò è íà-
õîäèò ñïåöèàëüíûé êëàññ ðåøåíèé,
ðóêîâîäñòâóÿñü ôèçè÷åñêèìè è
ôèëîñîôñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î
äîïóñòèìîì ñöåíàðèè. Âîçâðàùàÿñü
ê ïðèâåäåííîìó âûøå ðèñóíêó,
êëàññ ðåøåíèé, ïîëó÷åííûõ Ëåìåò-
ðîì â 1927 ã., ñîîòâåòñòâóåò ñöåíà-
ðèþ M II (çåëåíàÿ ëèíèÿ). Äâà äðó-
ãèõ êëàññà ðåøåíèé � â êîòîðûõ
âîçíèêàþò ñèíãóëÿðíîñòè � â ðàáî-
òå Ëåìåòðà 1927 ã. íå ïîëó÷åíû.
Àíàëîãè÷íûå îãðàíè÷åíèÿ ïðè-

ñóòñòâóþò â ðàáîòàõ À. Ñ. Ýääèíã-
òîíà, àíãëèéñêîãî àñòðîíîìà, êî-
òîðûé íà÷èíàÿ ñ 1930 ã. ñòàë ïðî-
ïàãàíäèðîâàòü èäåþ «ðàñøèðÿþ-
ùåéñÿ Âñåëåííîé» â ñâîèõ ïîïó-
ëÿðíûõ êíèãàõ, è áëàãîäàðÿ åìó
îíà ïîëó÷èëà øèðîêóþ èçâåñòíîñòü,
õîòÿ è íå ïðèçíàíèå. Ýääèíãòîí
ïðåäïî÷èòàë è ïðîïàãàíäèðîâàë
òîëüêî âàðèàíò Ëåìåòðà, â êîòî-
ðîì Âñåëåííàÿ íà÷èíàåòñÿ ñ êî-
íå÷íîãî ðàäèóñà è ýâîëþöèîíèðó-
åò, ïîñòåïåííî ðàñøèðÿÿñü. Ýòî,
êîíå÷íî, íå Áîëüøîé âçðûâ, ïî-
ñêîëüêó ñöåíàðèè ñ ñèíãóëÿðíîñòÿ-
ìè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ, è íà ïðè-
ìåðå Ýääèíãòîíà âèäíî, ÷òî ïðè-
çíàòü èäåþ íåñòàöèîíàðíîñòè è
ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé îêàçàëîñü
íàìíîãî ëåã÷å è áûñòðåå, ÷åì âîç-

ìîæíîñòü åå âçðûâíîãî ðîæäåíèÿ.
Âîîáùå ñèíãóëÿðíîñòè â ôèçè÷åñ-
êèõ òåîðèÿõ ÷àñòî ïîäîçðèòåëüíû
è íåðåäêî âîçíèêàþò êàê ìàòåìà-
òè÷åñêèå àðòåôàêòû, ôèçè÷åñêîãî
ñìûñëà íà èìåþùèå. Óäèâèòåëüíî
â ýòîé ñâÿçè, ÷òî Ôðèäìàí îòíî-
ñèòñÿ ê ñèíãóëÿðíîñòÿì ñâîèõ ðå-
øåíèé ñïîêîéíî, êàê ê ðåàëüíî
âîçìîæíûì ñöåíàðèÿì. Îí, ïðàâ-
äà, áåðåò â êàâû÷êè âûðàæåíèÿ
òèïà «ñîòâîðåíèå ìèðà», ãäå ìå-
òàôîðè÷åñêè èñïîëüçóåòñÿ ðåëèãè-
îçíàÿ òåðìèíîëîãèÿ, íî âèäíî, ÷òî
ñàìó èäåþ î ðîæäåíèè è ñìåðòè
Âñåëåííîé èç ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè
îí âîñïðèíèìàåò êàê ïðèåìëåìóþ
è ïûòàåòñÿ îöåíèòü ïåðèîä æèçíè
íà îñíîâå ïðèáëèçèòåëüíûõ àñòðî-
íîìè÷åñêèõ äàííûõ î ïëîòíîñòè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ çâåçä â ïðîñòðàíñòâå.
Øèðîêîå ïðèçíàíèå åãî èäåÿ î âîç-
íèêíîâåíèè Âñåëåííîé èç ñèíãó-
ëÿðíîñòè ïîëó÷èëà ëèøü â 60-å ãîäû.
Íàêîíåö, òðåòüÿ îñîáåííîñòü êîñ-

ìîëîãèè Ôðèäìàíà êàæåòñÿ ñòðàí-
íîé è äî ñèõ ïîð � ýòî óæå óïîìÿ-
íóòàÿ ïåðèîäè÷íîñòü æèçíè, ñìåðòè
è âîñêðåøåíèÿ Âñåëåííîé. Êàæåò-
ñÿ, êðîìå ñàìîãî Ôðèäìàíà, ó ýòîé
êîíöåïöèè ïî÷òè íå áûëî ñòîðîííè-
êîâ ñðåäè êîñìîëîãîâ íè òîãäà, íè
ñåé÷àñ. Òðè ïåðå÷èñëåííûõ êîñìî-
ëîãè÷åñêèõ íîâøåñòâà è îñîáåííîñ-
òè íàìíîãî çàòðóäíèëè ïóòü åãî òå-
îðèè ê øèðîêîìó ïðèçíàíèþ, íî äëÿ
íàñ, èñòîðèêîâ, îíè ìîãóò ñîñëóæèòü
ïîëåçíóþ ñëóæáó êàê ïîäñêàçêè, îò-
êóäà ó Ôðèäìàíà ìîãëè ïîÿâèòüñÿ
òàêèå íåîáû÷íûå èäåè. Íàäî óòî÷-
íèòü, ÷òî äàæå åãî èçíà÷àëüíàÿ ãè-
ïîòåçà î íåñòàöèîíàðíîñòè ðàäèóñà
êðèâèçíû Âñåëåííîé íå ñëåäóåò èç
ìàòåìàòè÷åñêèõ óðàâíåíèé òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè, íàîáîðîò, ñàìè
ìàòåìàòè÷åñêèå ðåøåíèÿ ìîæíî
âûâåñòè, òîëüêî ïðåäâàðèòåëüíî ñäå-
ëàâ òàêîå ïðåäïîëîæåíèå. Êîðîòêèå
ñòàòüè Ôðèäìàíà ñîäåðæàò ôîðìó-
ëû, íî íå ñëîâåñíûå ðàññóæäåíèÿ î
òîì, ïî÷åìó åìó ïîêàçàëàñü ïðè-
âëåêàòåëüíîé âîçìîæíîñòü ðàññìîò-
ðåòü íåñòàöèîíàðíóþ Âñåëåííóþ
âìåñòî íàìíîãî áîëåå ýñòåòè÷íîé è
ïîíÿòíîé ñòàáèëüíîé ìîäåëè. Àðõè-
âíûõ äîêóìåíòîâ îò íåãî òàêæå ñî-
õðàíèëîñü ìàëî è ïðÿìîãî îòâåòà
îíè íå äàþò. Îêàçàëîñü, îäíàêî, ÷òî
ìîæíî íàéòè êîñâåííûå ñâèäåòåëü-
ñòâà ñîâðåìåííèêîâ, èäåè êîòîðûõ,
õîòü è íå îáÿçàòåëüíî íàó÷íûå,
ïðîëèâàþò ñâåò, èëè, òî÷íåå, ïðèäà-
þò îïðåäåëåííûé ñìûñë è êîíòåêñò
êîñìîëîãèè Ôðèäìàíà. Íà ýòîì êîí-
÷àåòñÿ ôèçè÷åñêàÿ ÷àñòü ìîåãî äîê-
ëàäà è íà÷èíàåòñÿ áîëåå «îïàñíàÿ»
è íåïðèâû÷íàÿ êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñ-
êàÿ ÷àñòü.

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò.)

Ýéíøòåéí îòêðûòî âñòàë íà ñòî-
ðîíó Ôðèäìàíà ëèøü ÷åðåç íåñêîëü-
êî ëåò, â 1931 ãîäó, ïîñëå ïîåçäêè
â Àìåðèêó, ãäå îí ïîñåòèë îáñåð-
âàòîðèþ è ïîçíàêîìèëñÿ ñ ðåçóëü-
òàòàìè Õàááëà. Ñàì Õàááë êàê àñ-
òðîíîì-íàáëþäàòåëü áûë îñòîðîæåí
â âûâîäàõ: îí ñ÷èòàë äîêàçàííûì,
÷òî óäàëåííûå ãàëàêòèêè ðàçëåòà-
þòñÿ îò íàñ, íî, ïî åãî ìíåíèþ,
áûëî áû ñïåêóëÿòèâíî ýêñòðàïîëè-
ðîâàòü ýòîò çàêîí íà âñþ Âñåëåí-
íóþ. Ýéíøòåéí êàê òåîðåòèê ýêñò-
ðàïîëÿöèé íå áîÿëñÿ. Äàííûå î
ðàçëåòàíèè ãàëàêòèê îí âîñïðèíÿë
êàê ðåøàþùèé ýìïèðè÷åñêèé àðãó-
ìåíò â ïîëüçó òîãî, ÷òî ìîäåëü
Ôðèäìàíà ëó÷øå ñîîòâåòñòâóåò ðå-
àëüíîñòè, ÷åì åãî ñîáñòâåííàÿ è
äå Ñèòòåðà. Îí ñ÷èòàë âîçìîæíûì
âûáðàòü îäíî èç ôðèäìàíîâñêèõ
ðåøåíèé êàê íàèáîëåå ðåàëèñòè÷-
íîå, íà îñíîâå íåêîòîðûõ ôèëî-
ñîôñêèõ ïðèíöèïîâ, íî, âî âñÿêîì
ñëó÷àå, îòêðûòî ïðèçíàë èäåþ íå-
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ÂÀÑ ÏÐÈÃËÀØÀÞÒ
ÄÎÌ ÊÓËÜÒÓÐÛ «ÌÈÐ»
14 ñåíòÿáðÿ, ñóááîòà

18.00 Öèðêîâîå ñâåòîäèîäíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå. Â ïðîãðàììå: ìåäâåäè,
ãîëóáè, õîðüêè, êîøêè, ðåïòèëèè, ìèíè-
ïèãè, ñîáàêè, êëîóí Íèêîëàøà.

28 ñåíòÿáðÿ, ñóááîòà
Îòêðûòèå ñåçîíà

18.00 Ðóññêèé êëàññè÷åñêèé ãðàíä-
áàëåò ïðåäñòàâëÿåò: çâåçäû Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîãî áàëåòà â ñïåêòàêëå
«Ëåáåäèíîå îçåðî» Ï. È. ×àéêîâñ-
êîãî.

29 ñåíòÿáðÿ, âîñêðåñåíüå
17.00 Äóáíåíñêèé ñèìôîíè÷åñêèé îð-
êåñòð. Îòêðûòèå ôåñòèâàëÿ «Çâó÷à-
íèå äóøè-2013». Íàðîäíûé àðòèñò
ÑÑÑÐ Ý. Ãðà÷ ïðåäñòàâëÿåò êîí-

öåðòíóþ ïðîãðàììó «Ìóçûêàëüíûå
âíóêè Äàâèäà Îéñòðàõà» ê þáèëåþ
âåëèêîãî ñêðèïà÷à. Â ïðîãðàììå
âèðòóîçíûå ñêðèïè÷íûå ñî÷èíåíèÿ
Ïàãàíèíè, Âåíÿâñêîãî, Èçàè, Êðåéñ-
ëåðà. Ñîëèñòû: ëàóðåàòû ìåæäóíà-
ðîäíûõ êîíêóðñîâ Å. Òàðàñÿí, Â. Ãîë-
äñìèò, À. Àäüÿíîâà, È. Õóõóà, ïàðòèÿ
ôîðòåïèàíî � çàñëóæåííàÿ àðòèñò-
êà Ðîññèè Â. Âàñèëåíêî. Òåëåôîíû:
212-85-86, 4-70-62.

6 îêòÿáðÿ, âîñêðåñåíüå
18.00 Ôåñòèâàëü «Çâó÷àíèå äóøè-
2013». Ìîñêîâñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ
êîíñåðâàòîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò. Àëåê-
ñàíäð Ôîìåíêî ñ êîíöåðòíîé ïðî-
ãðàììîé «Romantique et virtuoso».
Â ïðîãðàììå ïðîèçâåäåíèÿ Ô. Ëèñ-
òà, Ô. Øîïåíà.

Ïåðåëåòû, ëàâèðîâàíèå ïî óçåíü-
êèì âèëÿþùèì äîðîãàì, ïåøèå ïðî-
ãóëêè è ýêñêóðñèè � äëÿ ìíîãèõ ýòî
áûëî âïåðâûå. Íîâàÿ îáñòàíîâêà,
ñòðàííûå, ïîðîé ñìåøíûå ñëîâà íà
÷åøñêîì ÿçûêå, òðàäèöèîííàÿ íà-
öèîíàëüíàÿ êóõíÿ � âñå ýòî ïðîèç-
âåëî íà ó÷àñòíèêîâ øêîëû ìàññó
âïå÷àòëåíèé. Áàçà â Ëèáå è âåñü
åå ïåðñîíàë îêàçàëè íàì òåïëûé
ïðèåì è âñåãäà áûëè ãîòîâû ïî-
ìî÷ü â ñëîæíîé ñèòóàöèè.
Âî-âòîðûõ, îñîáåííîñòè òåððèòî-

ðèè ïðîäèêòîâàëè è íîâûé ôîðìàò.
Â ïðîãðàììó áûëè âêëþ÷åíû èãðû,
ðàíåå èñïîëüçîâàííûå åùå â 2003
ãîäó. Äëÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ þíûõ
èññëåäîâàòåëåé îíè áûëè âíîâå è
âîñòîðãó íå áûëî ïðåäåëà. Ñîðåâ-
íîâàíèÿ ïî ïîèñêó êîîðäèíàò íà
ìåñòíîñòè ïîçâîëèëè ãëóáîêî èññëå-
äîâàòü íå òîëüêî çîíó áàçû, íî è
âûéòè çà åå ïðåäåëû. Þíûå áèîëî-
ãè îáíàðóæèëè ðàñòåíèÿ, êîòîðûå
íàéòè â Ðîññèè äîâîëüíî ñëîæíî, è
èç íèõ áûëè ñîñòàâëåíû ïàìÿòíûå
ãåðáàðèè.
Â-òðåòüèõ, ïîìèìî ñòàíäàðòíîãî

ðàñïèñàíèÿ ñåññèè â ïðîãðàììó
áûëè âêëþ÷åíû äâà äíÿ ýêñêóðñèé.
Âûáîð ïàë íà ÷åøñêèå ãîðîäà Ëî-
êåò è Êàðëîâû Âàðû, à òàêæå íà
íåìåöêèé ãîðîäîê Õîýíáåðã-íà-Ýãå-
ðå. Ýìîöèÿì êàê ïðåïîäàâàòåëåé,
òàê è ñàìûõ ìàëåíüêèõ ó÷àñòíèêîâ
«Äèàëîãà», íå áûëî ïðåäåëà. Âñå

Ïîñëåñëîâèå ê êàíèêóëàì

«Диалог» в Чехии
Êàæäûé ãîä Ìåæäóíàðîäíàÿ øêîëà þíûõ

èññëåäîâàòåëåé «Äèàëîã» ïðåïîäíîñèò ÷òî-òî
îñîáåííîå åãî ó÷àñòíèêàì. ß ãîâîðþ êàê î
äåòÿõ, òàê è î ïðåïîäàâàòåëÿõ. 2013 ãîä áûë
ïîëîí ñþðïðèçîâ, èñêëþ÷èòåëüíî ïðèÿòíûõ.
Âî-ïåðâûõ (è, íàâåðíîå, ýòî ñàìîå ãëàâíîå)
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ øêîëà «Äèàëîã» ïå-
ðåìåñòèëàñü íà íîâóþ òåððèòîðèþ, à åñëè êîí-
êðåòíåå, òî â ×åõèþ, Êàðëîâàðñêèé êðàé, ïîñå-
ëîê Ëèáà. Ìû, êîíå÷íî, ìíîãî ãäå áûâàëè, íî,
áåç ñîìíåíèÿ, Ëèáà âîçãëàâèëà ýòîò ñïèñîê.

12 îêòÿáðÿ, ñóááîòà
18.00 Ýñòðàäíî-äæàçîâûé êîíöåðò
Âåéëàíäà Ðîääà. Øîóìåí, àðòèñò,
ëþáèìåö æåíùèí è ïóáëèêè, ïåâåö
è ìóçûêàíò Âåéëàíä Ðîää âíîâü íà
ñöåíå ñ îáíîâëåííîé ýñòðàäíî-äæà-
çîâîé ïðîãðàììîé.
Äî 29 ñåíòÿáðÿ � ïåðñîíàëüíàÿ âû-
ñòàâêà Â. Êðàâ÷óêà (æèâîïèñü).

ÄÎÌ Ó×ÅÍÛÕ
20 ñåíòÿáðÿ, ïÿòíèöà

19.00 «Ìîñêîâñêîå òðèî». «Ñåðãåé
Ðàõìàíèíîâ. Ê 140-ëåòèþ ñî äíÿ
ðîæäåíèÿ». Íàðîäíûå àðòèñòû Ðîñ-
ñèè À. Áîíäóðÿíñêèé (ôîðòåïèàíî),
Â. Èâàíîâ (ñêðèïêà), Ì. Óòêèí (âèî-
ëîí÷åëü). Â êîíöåðòå ïðèíèìàåò
ó÷àñòèå ëàóðåàò ìåæäóíàðîäíûõ
êîíêóðñîâ È. Àíàíüèíà (ñîïðàíî).

ýêñêóðñèè áûëè ïðåêðàñíî îðãàíè-
çîâàíû è íàïðàâëåíû íå òîëüêî íà
ðàçâëå÷åíèå, íî è ïîïîëíèëè çíà-
íèÿ ó÷àñòíèêîâ ïî èñòîðèè è ãåî-
ãðàôèè. Â ñâîå ñâîáîäíîå âðåìÿ
ðåáÿòà ìîãëè ïðèîáðåñòè ñóâåíè-
ðû, èññëåäîâàòü ÷òî-òî ñàìîñòîÿòåëü-
íî èëè ïðîñòî îòäîõíóòü. Ïðèÿòíûì
ñþðïðèçîì ñòàë ôåñòèâàëü åäû â
Ãåðìàíèè ñ äèêîâèííûìè ñëàäîñòÿ-
ìè è òðàäèöèîííîé íåìåöêîé êóõ-
íåé. È â ïðèäà÷ó, äëÿ ïîëíîòû îùó-
ùåíèé, � ìóçûêà, ÿðêèå êîñòþìû
òîðãîâöåâ è êðàñî÷íûå ñòåíäû.
Êàæäîìó ïîíðàâèëîñü ÷òî-òî ñâîå

� ôóíèêóëåð èëè çàâîä ñòåêëà Ìî-
çåð â Êàðëîâûõ Âàðàõ, çàìîê èëè
ïèêíèê â ïàðêå Ëîêåòà, áàçà â Ëèáå
èëè âîëøåáíàÿ àðõèòåêòóðà Õîýí-
áåðãà. Íî àáñîëþòíî âñå ñîãëàñÿò-
ñÿ ñ òåì, ÷òî Åâðîïà âñòðåòèëà íàñ
ñ îñîáûì ãîñòåïðèèìñòâîì. Êàê âñå-
ãäà, «Äèàëîã» áûë ïåðåïîëíåí çâîí-
êèì ñìåõîì, îçàðåí áëåñêîì îçîð-
íûõ ãëàç è ñ÷àñòëèâûõ óëûáîê. Êàæ-
äûé íàøåë âåðíûõ äðóçåé, êòî-òî
îòêðûë ñâîè òàëàíòû, à êòî-òî, ó÷à-
ñòâóÿ â ïðîåêòàõ, âñåðüåç çàäóìàë-
ñÿ î ñâîåì ïðèçâàíèè.
Îò ëèöà äèðåêòîðà «Äèàëîãà» Ñ. Â.

Øâèäêîãî ñåðäå÷íî áëàãîäàðþ âñåõ,
êòî ïîìîã ðåàëèçîâàòü ýòîò ïðîåêò:
ñïîíñîðîâ, ïðåïîäàâàòåëåé, ïðèíè-
ìàþùóþ êîìïàíèþ ñî ñòîðîíû ×å-
õèè, «Ëèáàêýìï», ðîäèòåëåé.

Ìàðãàðèòà ÌÅÙÅÐßÊÎÂÀ

Ëåòíèé «Äèàëîã» íà ýêñêóðñèÿõ
è â ïðîåêòàõ.

Ôîòî ó÷àñòíèêîâ ñåññèè.


