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Êîììåíòàðèé ê ñîáûòèþ

Ïðèìåðíî ïîëòîðà ãîäà íàçàä âî
âðåìÿ î÷åðåäíîãî Ýêñïåðòíîãî êî-
ìèòåòà (ÌÀÑ) ïî ïðîåêòó NICA îá-
ñóæäàëñÿ âîïðîñ îá èñïîëüçîâàíèè
ñòîõàñòè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ â êîë-
ëàéäåðå. Íàøå ïðåäëîæåíèå (ðåçóëü-
òàòû îöåíîê è ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ)
âñòðåòèëè àáñîëþòíóþ ïîääåðæêó
ýêñïåðòîâ. Ýòî ñåé÷àñ ó íàñ óæå
ãîòîâà ñîãëàñîâàííàÿ êîíöåïöèÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ
(ýëåêòðîííîãî è ñòîõàñòè÷åñêîãî) â
êîëëàéäåðå, à â òîò ìîìåíò ìû áûëè
òîëüêî â íà÷àëå ïóòè. Â äèàïàçîíå
âûñîêèõ ýíåðãèé (íà÷èíàÿ îò 2,5�3
ÃýÂ/í) ïó÷îê íóæíî îáÿçàòåëüíî
îõëàæäàòü, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü âû-
ñîêóþ ñâåòèìîñòü ýêñïåðèìåíòà â
òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Â öèð-
êóëèðóþùåì èîííîì ïó÷êå «áîðþò-
ñÿ» äâà ïðîöåññà. Îäèí, íåãàòèâíûé
äëÿ íàñ, � ýòî íàãðåâ ïî âñåì ñòå-
ïåíÿì ñâîáîäû çà ñ÷åò âíóòðèïó÷-
êîâîãî ðàññåÿíèÿ èç-çà êóëîíîâñêî-
ãî âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö äðóã ñ
äðóãîì â ñãóñòêå, îí ïðèâîäèò ê ðîñòó
ðàçìåðîâ ñãóñòêà è ê óìåíüøåíèþ
ôàçîâîé ïëîòíîñòè. À çíà÷èò, ê ñíè-
æåíèþ ñâåòèìîñòè � âåäü åå âåëè-
÷èíà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà ýìèò-
òàíñó ïó÷êà. Äðóãîé ïðîöåññ ïîçè-
òèâíûé � ýòî îõëàæäåíèå, îïÿòü æå
ïî âñåì ñòåïåíÿì ñâîáîäû, ñ ïîìî-
ùüþ ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìû.
Ãëàâíàÿ çàäà÷à: îáåñïå÷èòü òàêóþ

ñèòóàöèþ, ÷òîáû õàðàêòåðíûå âðå-
ìåíà íàãðåâà ïó÷êà áûëè íå ìåíü-
øå (à â èäåàëå � áîëüøå), ÷åì õà-
ðàêòåðíûå âðåìåíà îõëàæäåíèÿ. Â
äèàïàçîíå âûñîêèõ ýíåðãèé äîëæíî
ãàðàíòèðîâàííî ðàáîòàòü ñòîõàñòè-

В п е р в ы е  в  О И Я И ,
в п е р в ы е  в  Р о с с и и

27 îêòÿáðÿ íà êîëüöå Íóêëîòðîíà â ËÔÂÝ çàêîí÷è-
ëàñü óñòàíîâêà îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ñòîõà-
ñòè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ óñêîðåííûõ ïó÷êîâ. Ýòîò ìåòîä,
øèðîêî èñïîëüçóåìûé â ìèðîâîé íàó÷íîé ïðàêòèêå,
âïåðâûå ïðèìåíÿåòñÿ íå òîëüêî â ÎÈßÈ, íî è âîîáùå
íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Óñòàíîâëåííàÿ íà Íóêëîòðîíå
ñèñòåìà áóäåò îïðîáîâàíà âî âðåìÿ áëèæàéøåãî ñå-
àíñà è ïîñëóæèò ïîëíîìàñøòàáíûì ïðîòîòèïîì äëÿ
êîëëàéäåðà NICA. Ïðîêîììåíòèðîâàòü ñîáûòèå ìû
ïîïðîñèëè çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ËÔÂÝ Ã. Â. ÒÐÓÁ-
ÍÈÊÎÂÀ.

(Îêîí÷àíèå íà 2�3-é ñòð.)

÷åñêîå îõëàæäå-
íèå, ïîñêîëüêó åãî
ýôôåêòèâíîñòü íå
çàâèñèò îò ýíåð-
ãèè, îíî ôàêòè÷åñ-
êè çàâèñèò òîëüêî
îò êîëè÷åñòâà ÷à-
ñòèö â êîëüöå, è
ýôôåêòèâíîñòü åãî
îïðåäåëÿåòñÿ øè-
ðèíîé ïîëîñû ÷à-
ñòîò (â íàøåì ñëó-
÷àå, ïî îöåíêàì,
îïòèìàëüíûé äèà-
ïàçîí 2�4 ÃÃö). Â
ñèñòåìå ýëåêòðîí-
íîãî îõëàæäåíèÿ
äëÿ òàêîé ýíåðãèè
íåîáõîäèìî óñêîðÿòü ýëåêòðîíû äî
2,5�3 ÌýÂ, à ýòî âëå÷åò çà ñîáîé
ñîçäàíèå î÷åíü ñëîæíûõ è ãðîìîçä-
êèõ âûñîêîâîëüòíûõ óñòðîéñòâ ñ íà-
ïðÿæåíèåì äî 3 ÌÂ. Êðàéíå ñåðü-
åçíûìè ñòàíîâÿòñÿ âîïðîñû òåõíè-
êè áåçîïàñíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè
òàêèõ âûñîêîâîëüòíûõ ãåíåðàòîðîâ
è óñêîðÿþùèõ êîëîíí. Ïîýòîìó ýëåê-
òðîííîå îõëàæäåíèå áóäåò íà êîë-
ëàéäåðå ðàáîòàòü ïðè íèçêèõ ýíåð-
ãèÿõ èîíîâ (íèæå 3 ÃýÂ/í � îçíà÷à-
åò, ÷òî ýíåðãèÿ ýëåêòðîíîâ äîëæíà
áûòü íèæå 1,5 ÌýÂ). Òåì áîëåå ÷òî
ïðè íèçêèõ ýíåðãèÿõ, ê òîìó æå,
íóæíî èìåòü î÷åíü «áûñòðûå» âðå-
ìåíà îõëàæäåíèÿ, ÷òî íåâîçìîæíî
äëÿ ñòîõàñòè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ, íî
ýòî ëåãêî äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ýëåêòðîííîãî.
Çà ýòè ïîëòîðà ãîäà áûëî ñäåëàíî

î÷åíü ìíîãî ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ,
ñîçäàí ïðîãðàììíûé êîä äëÿ ðàñ÷å-

òà ýâîëþöèè ôóíêöèè ðàñïðåäåëå-
íèÿ èîííîãî ïó÷êà ïðè ñòîõàñòè÷åñ-
êîì îõëàæäåíèè, îöåíåíû õàðàêòåð-
íûå âðåìåíà ïðîöåññîâ íàãðåâà âî
âñåì äèàïàçîíå ýíåðãèé êîëëàéäå-
ðà. Òðóäíî ïåðåîöåíèòü ïîìîùü
íàøèõ äðóçåé-êîëëàáîðàíòîâ ñî âñåãî
«óñêîðèòåëüíîãî» ìèðà: ðóññêèå
àìåðèêàíöû Â. Ëåáåäåâ è Ñ. Íàãàé-
öåâ, êîëëåãè èç Ãåðìàíèè (Þ. Ñåíè-
÷åâ è Ð. Øòàññåí) è ÖÅÐÍ (Ä. Ìåëü
è Ë. Òîðíäàëë), ÿïîíñêèé ïðîôåññîð
Ò. Êàòàÿìà. Ñîâìåñòíî ðîäèëàñü ïðå-
êðàñíàÿ èäåÿ: íå äîæèäàÿñü ñîîðó-
æåíèÿ êîëëàéäåðà, ñîçäàòü ïðîòî-
òèï ñèñòåìû ñòîõàñòè÷åñêîãî îõëàæ-
äåíèÿ äëÿ íåãî è èñïûòàòü åå â
ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ íà èîííûõ ïó÷-
êàõ Íóêëîòðîíà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êîë-
ëàéäåð áóäåò ðàáîòàòü áåç óñêîðå-
íèÿ, ìû âåñü äèàïàçîí ýíåðãèé
ñìîæåì ïðîâåðèòü íà Íóêëîòðîíå.
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Êîììåíòàðèé ê ñîáûòèþ

Êðàéíå âàæíûé ýòàï � èññëåäîâà-
íèå ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ðàáîòû òà-
êîé ñèñòåìû, íàì ïðåäñòîèò ïîëó-
÷èòü çàâèñèìîñòè õàðàêòåðíûõ âðå-
ìåí îõëàæäåíèÿ îò ñîðòîâ èîíîâ,
èíòåíñèâíîñòè, âûáðàòü ðàáî÷óþ
ïîëîñó ÷àñòîò ñèñòåìû è ò. ï.
Ïîñëå òîãî êàê ìû ïðåäëîæèëè

ïîñòàíîâêó ýêñïåðèìåíòà, âîçíèê-
ëî ìíîæåñòâî òåõíè÷åñêèõ è îðãà-
íèçàöèîííûõ âîïðîñîâ. Ñàìûì
ãëàâíûì ñòàë âûáîð ðàäèîòåõíè÷åñ-
êîé ñõåìû èçìåðåíèÿ ñèãíàëà öèð-
êóëèðóþùèõ ÷àñòèö è âîçäåéñòâèÿ
íà íèõ. Â ìèðå ñóùåñòâóþò òðè èëè
÷åòûðå òèïà òàêèõ ñèñòåì. Ïî ñ÷à-
ñòüþ, íàøè äàâíèå êîëëàáîðàíòû èç
Èíñòèòóòà ÿäåðíîé ôèçèêè (IKP,
Þëèõ, Ãåðìàíèÿ) èìåþò äåëî ñ
ïîõîæåé çàäà÷åé � îíè óæå ñîçäà-
þò ïðîòîòèï ñèñòåìû ñòîõàñòè÷åñ-
êîãî îõëàæäåíèÿ äëÿ íàêîïèòåëÿ
HESR (ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ áóäóùå-
ãî êîìïëåêñà FAIR). Ó íàêîïèòåëÿ
HESR è êîëëàéäåðà NICA î÷åíü
áëèçêèå ïàðàìåòðû: ïåðèìåòðû
êîëåö, ýíåðãèè è õàðàêòåðèñòèêè
ïó÷êîâ. Ïåðâûé ïðîòîòèï òàêîé ñè-
ñòåìû îõëàæäåíèÿ óæå ñóùåñòâóåò
� îí áûë ñîçäàí â Þëèõå ïàðó ëåò
íàçàä è óæå óñïåøíî èñïûòàí. Ìû
çàêëþ÷èëè ñ íèìè ñîãëàøåíèå î òîì,
÷òî IKP ïîìîãàåò â ðàçðàáîòêå è
èçãîòàâëèâàåò â ñâîèõ ìàñòåðñêèõ
ïî íàøåìó çàêàçó äâà êëþ÷åâûõ óçëà:
ìîíèòîð ïîëîæåíèÿ ïó÷êà (ïèêàï-
ñòàíöèþ) � î÷åíü ñëîæíîå ðàäèî-

òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî è êèêåðíóþ
ñòàíöèþ � óñòðîéñòâî, íåïîñðåäñòâåí-
íî «îõëàæäàþùåå» ÷àñòèöû. Â ñâîþ
î÷åðåäü ìû äàåì èì âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàòü Íóêëîòðîí â êà÷åñòâå
ïîëèãîíà äëÿ èñïûòàíèé èõ ñèñòåì
è ìîäåëèðîâàíèÿ ðåæèìîâ HESR
íà íàøèõ ïó÷êàõ. Ïî-âèäèìîìó, óæå
÷åðåç ãîä íàøè ïàðòíåðû ïðèâåçóò
íà Íóêëîòðîí ñâîé ïðîòîòèï ñèñòå-
ìû ñòîõàñòè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ äëÿ
HESR, ðàáîòàþùèé â äèàïàçîíå
÷àñòîò 4�8 ÃÃö. Âñå îñòàëüíîå îáî-
ðóäîâàíèå: êðèîñòàò, ñâåðõïðîâîäÿ-
ùèå ñèñòåìû, âàêóóìíûå êàìåðû, âñÿ
ðàäèîòåõíè÷åñêàÿ ýëåêòðîííàÿ öåïü
� ðàçðàáàòûâàë, çàêàçûâàë è èçãî-
òàâëèâàë ÎÈßÈ. Âñå æåëåçî ñêîíñò-
ðóèðîâàíî è èçãîòîâëåíî ñ ïåðñ-
ïåêòèâîé � ÷òîáû â êðèîñòàò è êà-
ìåðó ìîæíî áûëî ïîçäíåå óñòàíî-
âèòü ëþáûå óñòðîéñòâà.
Â òå÷åíèå ãîäà â ËÔÂÝ áûë ñêîí-

ñòðóèðîâàí è èçãîòîâëåí êðèîñòàò
äëÿ óñòàíîâêè â íåãî ïèêàïíîé ñòàí-
öèè è ïîñëåäóþùåãî ðàçìåùåíèÿ â
êðèîìàãíèòíîé ñèñòåìå êîëüöà Íóê-
ëîòðîíà. Â àâãóñòå ìû ïîëó÷èëè èç
Þëèõà ðàäèîòåõíè÷åñêèå ñòðóêòóðû
� ïèêàï è êèêåð, èçìåðèëè èõ àìï-
ëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè è
ïîñëå ýòîãî óñòàíîâèëè â âàêóóì-
íóþ êàìåðó è êðèîñòàò. Âñå ýëåìåí-
òû âàêóóìíîé ñèñòåìû íàì ñäåëàëè
êîëëåãè èç ÷åøñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ
«Âàêóóì Ïðàãà», çà ÷òî ìû èì î÷åíü
áëàãîäàðíû, ïîòîìó ÷òî âñå áûëî
ñäåëàíî î÷åíü ýôôåêòèâíî è îïå-
ðàòèâíî. Õîòåë áû âûðàçèòü îñîáóþ
áëàãîäàðíîñòü ðóêîâîäèòåëþ ýòîé
êîìïàíèè � íàøåìó ïðåêðàñíîìó
äðóãó Ïàâëó Õåäáàâíû çà íåðàâíî-
äóøíîå îòíîøåíèå ê ýòèì çàêàçàì.
Ñàìàÿ ãëàâíàÿ áëàãîäàðíîñòü � êëþ-
÷åâîìó ñïåöèàëèñòó Ðîëüôó Øòàñ-
ñåíó èç IKP FZ Juelich, êîòîðûé ÿâ-
ëÿåòñÿ ÷ëåíîì ýêñïåðòíîãî êîìèòå-
òà ÌÀÑ NICA è ñîâåðøåííî óíè-
êàëüíîé ëè÷íîñòüþ. Ýòî îí ðàçðàáî-
òàë ñõåìó ïèêàïà è êèêåðà êàê ðàç
â íóæíîé íàì êîíñòðóêöèè, ðàáîòà-
þùåé ïðè òåìïåðàòóðàõ æèäêîãî
ãåëèÿ. Êðîìå òîãî, îí îêàçûâàåò
ïîñòîÿííûå êîíñóëüòàöèè è äàåò íàì
öåííåéøèå ñîâåòû ïðè ðàçðàáîòêå
íàøåé ñèñòåìû.
Ôàêòè÷åñêè ïî ïîäîáèþ èõ ñèñòåì

ìû çàêàçàëè â ìàñòåðñêèõ IKP FZ
Juelich ïèêàï è êèêåð. Â òå÷åíèå
ïîëóãîäà ýòî îáîðóäîâàíèå áûëî
èçãîòîâëåíî, ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ
â Ãåðìàíèè. Â èþëå 2011 ãîäà êî-
ìàíäà èç ÎÈßÈ (âàø ïîêîðíûé ñëó-
ãà, Àíàòîëèé Ñèäîðèí, Íèêîëàé Øóð-
õíî è Àíäðåé Êîáåö) ñúåçäèëè â
Þëèõ äëÿ èçìåðåíèÿ è èññëåäîâà-
íèÿ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ è ôàçî-
÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê ýòèõ ñèñ-
òåì, óáåäèëèñü, ÷òî âñå ðàáîòàåò òàê,

êàê íóæíî â íàøåì äèàïàçîíå ÷àñ-
òîò 2�4 ÃÃö. Ïîñëå ýòîãî îáîðóäî-
âàíèå áûëî îòïðàâëåíî â Äóáíó.
Çäåñü ìû òàêæå ïðîâåëè íåñêîëüêî
öèêëîâ èçìåðåíèé, ÷òîáû óáåäèòü-
ñÿ, ÷òî íè÷åãî íå ïîâðåæäåíî ïðè
ïåðåâîçêå è ïîñëåäóþùåé ñáîðêå â
âàêóóìíî-êðèîñòàòíîé ñèñòåìå. Íà-
êîíåö, çàâåðøàþùèé ýòàï èçìåðå-
íèé ïðîäåëàëè íà ïðîøëîé íåäåëå
(20�23 îêòÿáðÿ), êîãäà îõëàäèëè
ïèêàï äî òåìïåðàòóðû 4°Ê. Âåñü
ãîäîâîé ìàðàôîí ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ
ïðîõîäèë ïîðîé â î÷åíü íàïðÿæåí-
íîì ðåæèìå. Ïåðå÷èñëþ ëèøü íå-
ñêîëüêèõ ñïåöèàëèñòîâ Èíñòèòóòà, áåç
êîòîðûõ íèêîãäà íå ñîñòîÿëñÿ áû
ýòîò ïðåêðàñíûé ïðîåêò: È. Í. Ìåø-
êîâ, À. Î. Ñèäîðèí, Í. À. Øóðõíî, Ã.
Ã. Õîäæèáàãèÿí, Â. Â. Ñåëåçíåâ, À.
Â. Ñìèðíîâ, À. Ð. Ãàëèìîâ, À. Â.
Áóòåíêî, À. Ã. Êîáåö, Å. Â. Ãîðáà÷åâ
è ìíîãèå äðóãèå. Íà ñåãîäíÿ âñå
æåëåçî óñòàíîâëåíî â òóííåëå Íóê-
ëîòðîíà, è ìû æäåì íà÷àëà îõëàæ-
äåíèÿ êîëüöà.
Ïàðàëëåëüíî ñ ïðîöåññîì èçãî-

òîâëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ìîé àñïè-
ðàíò Íèêîëàé Øóðõíî (î÷åíü òà-
ëàíòëèâûé è ïåðñïåêòèâíûé ìîëî-
äîé ó÷åíûé) â òå÷åíèå ãîäà çàíè-
ìàëñÿ âûáîðîì è çàêàçîì ñàìûõ
ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíò äëÿ àíàëèçà ÷àñòîò è óïðàâëå-
íèÿ âñåé ñèñòåìîé, ðàáîòàþùèõ â
ãèãàãåðöîâîì äèàïàçîíå ÷àñòîò.
Ïîñòàâîê âñåãî ýòîãî óíèêàëüíîãî
è äîðîãîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîðîé
ïðèõîäèëîñü îæèäàòü äî 8 ìåñÿ-
öåâ. Ìíîãî áûëî ïðîáëåì è çàäåð-
æåê, ñâÿçàííûõ ñ òåì, ÷òî ïîòåíöè-
àëüíî ýòè óñòðîéñòâà äâîéíîãî ïðè-
ìåíåíèÿ. È íàøà ñïåöèàëüíàÿ áëà-
ãîäàðíîñòü � ó÷àñòêó òàìîæåííîãî
îôîðìëåíèÿ, à èìåííî Þ. Ð. Íàñî-
íîâó è Ì. Â. Ñàâåëüåâó, êîòîðûå
ïîìîãàþò îôîðìëÿòü çàêàçû è ïî-
ñòàâêó íàøåãî îáîðóäîâàíèÿ â
ÎÈßÈ, äåðæà ýòîò ïðîåêò íà îñî-
áîì êîíòðîëå. Ñëîæíîñòü ñîñòîèò â
òîì, ÷òî ýòè êîìïîíåíòû: óñèëèòå-
ëè, ïðåäóñèëèòåëè, ëèíèè çàäåðæêè,
îïòè÷åñêèå ôèëüòðû, óñòðîéñòâà äëÿ
ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû, ðàçâåòâèòåëè
è òàê äàëåå, � íå âûïóñêàþòñÿ â
ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå. Ýòî ñîâåð-
øåííî íîâàÿ äëÿ ÎÈßÈ òåõíèêà.
Åñòü î÷åíü õîðîøèé ïðèìåð â íà-

øåì Èíñòèòóòå, êîãäà ñîçäàâàëèñü
ïîäîáíûå óíèêàëüíûå óñòðîéñòâà (ÿ
èìåþ â âèäó äåìïôåð ïó÷êà äëÿ
LHC è êîìàíäó Â. Ì. Æàáèöêîãî),
íî â òîì ñëó÷àå ðå÷ü øëà î ìåãà-
ãåðöàõ, à ó íàñ ãèãàãåðöû. Ïîýòîìó
ìû îñâàèâàåì ýòó òåõíèêó, ýòó îñî-
áóþ ÑÂ×-êóëüòóðó è ó÷èìñÿ ðàáî-
òàòü â íåé «ñ íóëÿ». Êîíå÷íî, î÷åíü
ïðèÿòíî, ÷òî åñòü çíà÷èòåëüíîå ôè-
íàíñèðîâàíèå è äàí «çåëåíûé ñâåò»

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 1-é ñòð.)
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Ñîâåùàíèÿ
òàêîìó âàæíîìó ïðîåêòó, îáåñïå÷å-
íà ïîääåðæêà è äèðåêöèè, è âíå-
øíèõ ýêñïåðòîâ. Íàïðèìåð, ïîÿâëÿ-
åòñÿ íà ðûíêå êàêîé-íèáóäü óíèêàëü-
íûé óñèëèòåëü, èëè ãèáðèäíîå óñò-
ðîéñòâî, íåäàâíî àíîíñèðîâàííîå íà
âñåìèðíûõ âûñòàâêàõ, � âñòóïàåì â
ïåðåãîâîðû ñ èçãîòîâèòåëåì è çà-
êàçûâàåì. Íà ñàìîì äåëå ìíîãèå
ïðîèçâîäèòåëè ïîðîé çàèíòåðåñîâà-
íû â òîì, ÷òîáû èõ íîâîå îáîðóäî-
âàíèå ïðîõîäèëî «îáêàòêó» íà òà-
êîì óíèêàëüíîì ïîëèãîíå â èçâåñò-
íåéøåì íàó÷íîì öåíòðå. Òàêèì
îáðàçîì ñîçäàíà îáñòàíîâêà, åùå
íåñêîëüêî ëåò íàçàä êàçàâøàÿñÿ
íåðåàëüíîé: åñòü î÷åíü êðàñèâàÿ ýê-
ñïåðèìåíòàëüíàÿ çàäà÷à ïî çàïóñêó
è èññëåäîâàíèþ ñèñòåìû ñòîõàñòè-
÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ ñ íåñîìíåííîé
è áîëüøîé ïåðñïåêòèâîé âíåäðåíèÿ
è â îòå÷åñòâåííûõ, è â èíîñòðàííûõ
ìåãà-ïðîåêòàõ. Ïëþñ ýêñïåðèìåíò
ãîðÿ÷î ïîääåðæèâàåòñÿ íà âñåõ óðîâ-
íÿõ � è íàó÷íîì, è ôèíàíñîâîì.
Çàäà÷à äåéñòâèòåëüíî î÷åíü àìáè-
öèîçíàÿ � íè â Ðîññèè, íè â Ñîâåò-
ñêîì Ñîþçå ýòîãî íèêîãäà íå äåëà-
ëîñü (õîòÿ ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñòî-
èò óïîìÿíóòü, ÷òî â ñåðåäèíå 80-õ
ãîäîâ áûëè ïîïûòêè âíåäðåíèÿ òà-
êîé ñèñòåìû äëÿ íàêîïëåíèÿ è îõ-
ëàæäåíèÿ ïðîòîííûõ ïó÷êîâ â Íî-
âîñèáèðñêîì ÈßÔ. Ê ñîæàëåíèþ,
èìåííî èç-çà òåõíè÷åñêèõ îãðàíè-
÷åíèé è îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìîãî
îáîðóäîâàíèÿ ïîïûòêà áûëà íå ñî-
âñåì óäà÷íîé).
Ñåé÷àñ ìû çàêîí÷èëè î÷åíü ñåðü-

åçíûé è áîëüøîé ýòàï: ñîáðàëè è
óñòàíîâèëè âñå îáîðóäîâàíèå íà
óñêîðèòåëå. À äàëüøå íà÷èíàåòñÿ
ñàìûé ñëîæíûé è èíòåëëåêòóàëüíûé
ýòàï: ñíà÷àëà âñå ÑÂ×-êîìïîíåíòû
íóæíî áóäåò ñîáðàòü â åäèíóþ öåïü
«íà ñòîëå», èçìåðèòü ðåàëüíóþ çà-
äåðæêó, ñíÿòü õàðàêòåðèñòèêè âñåõ
ýëåìåíòîâ è çàëîæèòü èõ â ïðî-
ãðàììíûé êîä ïî ðàñ÷åòó ýâîëþöèè
ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö. Óáå-
äèòüñÿ, ÷òî ýôôåêò áóäåò çàìåòåí
ïîêà íà òàêîì «âèðòóàëüíîì óñêî-
ðèòåëå». Ïàðàëëåëüíî â ñåàíñå áó-
äåò òåñòèðîâàòüñÿ ñîâåðøåííî íî-
âûé ðåæèì äëÿ Íóêëîòðîíà � äëèí-
íûå (äî 500�1000 ñåêóíä) ïëàòî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå
ýíåðãèÿì 1, 2, 3,5 ÃýÂ/í. Â ñëó÷àå
óñïåõà íà âñåõ ýòèõ ñòàäèÿõ ìû
ñìîæåì ïðèñòóïèòü ê íàñòðîéêå
ïðîòîòèïà ñèñòåìû ñòîõàñòè÷åñêîãî
îõëàæäåíèÿ ñ ïó÷êîì èîíîâ â óñêî-
ðèòåëå. Î÷åíü íàäåþñü, ÷òî íàì
ïîâåçåò, è ìû ñìîæåì óâèäåòü îæè-
äàåìûé ýôôåêò: îõëàæäåíèå ïó÷êà
ïî ïðîäîëüíîé ñòåïåíè ñâîáîäû.
«Ïîïåðå÷íîå» îõëàæäåíèå � ñëåäó-
þùèé ýòàï.

Ôîòî Ïàâëà ÊÎËÅÑÎÂÀ.

Êàê ÷àñòî ñîáèðàþòñÿ ñîâåùà-
íèÿ, ãäå ïðîâîäÿòñÿ, ÷åìó ïîñâÿ-
ùåíû?
Ñîâåùàíèÿ COOL ïðîâîäÿòñÿ ðàç

â äâà ãîäà â óñêîðèòåëüíûõ öåíòðàõ,
ãäå ðàçâèâàþòñÿ è ïðèìåíÿþòñÿ
ìåòîäû îõëàæäåíèÿ. Â Àëóøòå áûëî
14-å, ïðåäûäóùåå ïðîõîäèëî â Ëàí-
÷æîó, Êèòàé. Ñàìî íàïðàâëåíèå â
óñêîðèòåëüíîé òåõíèêå � ìåòîäû,
ïîçâîëÿþùèå ôîðìèðîâàòü ïëîòíûå
ïó÷êè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, � âîçíèêëî
ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî ñæàòü ïó÷îê
îäíîé ôîêóñèðóþùåé ñèñòåìîé íå-
âîçìîæíî, çàêîíû ïðèðîäû íå ïî-
çâîëÿþò. Ïó÷îê çàðÿæåííûõ ÷àñòèö,
íàïðèìåð ïðîòîíîâ, â ñèñòåìå, äâè-
æóùåéñÿ ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ ÷à-
ñòèö, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «îáëàêî»,
â êîòîðîì õàîòè÷íî ïåðåìåùàþòñÿ
÷àñòèöû. Èõ ñðåäíÿÿ êèíåòè÷åñêàÿ
ýíåðãèÿ â ýòîé ñèñòåìå èëè, ÷òî òî
æå ñàìîå, òåìïåðàòóðà, îïðåäåëÿåò
ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû ïó÷êà. Åñëè
òåìïåðàòóðó ïîíèçèòü, òî ôîêóñèðó-
þùàÿ ñèñòåìà ñîæìåò ïó÷îê � ýòî
ïðèíöèï âñåõ ìåòîäîâ îõëàæäåíèÿ.
Ðàññêàæèòå ïîäðîáíåå îá ýòèõ

ìåòîäàõ � èäåè, ïðèìåíåíèå, ðàç-
âèòèå.
Èñòîðè÷åñêè ïåðâûì ïîÿâèëñÿ ìå-

òîä ýëåêòðîííîãî îõëàæäåíèÿ, ïðåä-
ëîæåííûé â 1966 ãîäó â Íîâîñèáèð-
ñêå àêàäåìèêîì Áóäêåðîì. Ïðèíöèï
î÷åíü ïðîñòîé. Íàïðèìåð, åñòü ïó-
÷îê óñêîðåííûõ ïðîòîíîâ, öèðêóëè-
ðóþùèõ ïðè ïîñòîÿííîé ýíåðãèè â
óñêîðèòåëå-ñèíõðîòðîíå («íàêîïèòå-
ëå»). Íà ÷àñòè òðàåêòîðèè ê ïðîòî-
íàì äîáàâëÿåòñÿ ïó÷îê ýëåêòðîíîâ,
ñêîðîñòü êîòîðûõ ïîäñòðàèâàåòñÿ ê
ñðåäíåé ñêîðîñòè ïðîòîíîâ. Ïîëó-
÷àåòñÿ, ÷òî äâà ïó÷êà èäóò âìåñòå,
íî ýëåêòðîíû õîëîäíûå, ïðîòîíû ñ
íèìè ñòàëêèâàþòñÿ è îòäàþò èì ÷àñòü
ñâîåé òåïëîâîé ñêîðîñòè. Ïðîùå ýòî
ïîíÿòü, åñëè ïðåäñòàâèòü ïóëþ, êî-
òîðàÿ äîãîíÿåò ëåòÿùóþ êó÷ó ïåñ-
êà. Ïóëÿ â ïó÷êå òîðìîçèòñÿ, åñëè
êó÷à äâèæåòñÿ ìåäëåííåå ïóëè. Ïóëÿ
çàìåäëÿåòñÿ è ëåòèò äàëüøå ñî ñêî-
ðîñòüþ ïó÷êà. Åñëè, íàîáîðîò, êó÷à
ïåñêà äîãîíÿåò ïóëþ, îíà åå ïîä-
õâàòûâàåò è íåñåò ñ ñîáîé. Â ëþáîì
ñëó÷àå ñêîðîñòü ïóëè ñðàâíÿåòñÿ ñî
ñðåäíåé ñêîðîñòüþ ïåñêà. Òî æå
ñàìîå ïðîèñõîäèò ñ ïðîòîíàìè è
ýëåêòðîíàìè. Ýòî è áûëî ïðåäëîæå-

íî Áóäêåðîì, à ïîçæå íàøåé ãðóï-
ïîé (Äèêàíñêèé, Ìåøêîâ, Ïàðõîì-
÷óê, Ñêðèíñêèé è êîëëåãè) ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàíî íà ïðàêòèêå è ðàñ-
ïðîñòðàíèëîñü ïî âñåìó ìèðó.
Äàëåå Ñèìîí Âàí äåð Ìååð â ÖÅÐÍ,

âäîõíîâëåííûé ïðèìåðîì Íîâîñèáèð-
ñêà, ïðèäóìàë, êàê òîãäà â øóòêó ãî-
âîðèëè, êàê ïîñòðîèòü òàê íàçûâàå-
ìûé Äåìîí Ìàêñâåëëà, èçâåñòíûé â
ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêå ìûñëåííûé
îáðàç. Ñèäèò ýòîò äåìîí è èãðàåò ñ
«àíñàìáëåì» ìîëåêóë � ñîðòèðóåò
èõ: áûñòðûå â îäíó ñòîðîíó, ìåäëåí-
íûå â äðóãóþ. Ó Âàí äåð Ìååðà âñå
âûãëÿäèò ïðèìåðíî òàê æå. Íà îðáè-
òå, ïî êîòîðîé äâèæóòñÿ ïðîòîíû,
óñòàíàâëèâàþò èçìåðèòåëü ïîëîæå-
íèÿ ÷àñòèö, îí èçìåðÿåò êîîðäèíàòó
÷àñòèöû è çàòåì ïî áîëåå êîðîòêîìó
ïóòè ïîñûëàåò ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëü-
íûé îòêëîíåíèþ ÷àñòèöû, â êèêåð.
Ýòî óñòðîéñòâî, ñîñòîÿùåå, íàïðè-
ìåð, èç äâóõ ïëàñòèí, ê êîòîðûì ïðè-
êëàäûâàåòñÿ íàïðÿæåíèå, ïðîïîðöè-
îíàëüíîå îòêëîíåíèþ ÷àñòèöû â èç-
ìåðèòåëå. Êèêåð òîëêàåò ÷àñòèöó îá-
ðàòíî, îíà âûëåòàåò èç êèêåðà ñ ìåíü-
øåé ïîïåðå÷íîé ñêîðîñòüþ. Òàê ïî-
ñòåïåííî êîëåáàíèÿ ÷àñòèö çàòóõà-
þò. Ìåòîä ïîëó÷èë íàçâàíèå ñòîõà-
ñòè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ. Èäåÿ ìåòî-
äà áûëà ïðåäëîæåíà ïðèìåðíî â 1975
ãîäó, à â 1977-ì â ÖÅÐÍ, êîãäà ÿ
òàì âïåðâûå ïîáûâàë, ìåòîä âîâñþ
èñïîëüçîâàëñÿ è ðàçâèâàëñÿ. Ïåð-
âûé ýêñïåðèìåíò áûë ïîñòàâëåí íà
íàêîïèòåëå ISR, ïåðâîì ïðîòîí-ïðî-
òîííîì êîëëàéäåðå. À äàëüøå ïðî-
òîííûé ñèíõðîòðîí SPS êîíâåðòèðî-
âàëè â ïðîòîí-àíòèïðîòîííûé êîë-
ëàéäåð. Áûëè îáíàðóæåíû Z- è W-
áîçîíû, à Ê. Ðóááèà è Ñ. Âàí äåð
Ìååð ïîëó÷èëè Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ.
Îáà ìåòîäà ðàçâèâàëèñü ïàðàë-

ëåëüíî, â ÖÅÐÍ áûëè ïîñòðîåíû
íåñêîëüêî óñòàíîâîê ñî ñòîõàñòè÷åñ-
êèì îõëàæäåíèåì. Âñåãî â ìèðå áûëî
ïîñòðîåíî îêîëî 20 òàêèõ íàêîïèòå-
ëåé, â êîòîðûõ ýòè ìåòîäû èñïîëüçó-
þòñÿ, � ò. í. «êóëåðû». Îíè ðàáîòàëè
è ðàáîòàþò â ðàçíîé îáëàñòè ýíåð-
ãèé îõëàæäàåìûõ ÷àñòèö � îò äåñÿò-
êîâ ÌýÂ íà íóêëîí äî ÃýÂ. Ñàìàÿ
âûñîêîýíåðãè÷íàÿ ñèñòåìà ýëåêòðîí-
íîãî îõëàæäåíèÿ àíòèïðîòîíîâ ñ

Ñ 11 ïî 16 ñåíòÿáðÿ íà áàçå ïàíñèîíàòà «Äóáíà» â Àëóøòå ïðîõîäèëî
Ìåæäóíàðîäíîå ñîâåùàíèå ïî ìåòîäàì îõëàæäåíèÿ ïó÷êîâ çàðÿæåííûõ
÷àñòèö COOL-2011, â êîòîðîì ïðèíÿëè ó÷àñòèå îêîëî ïÿòèäåñÿòè ôèçè-
êîâ-óñêîðèòåëüùèêîâ. Ïîäåëèòüñÿ âïå÷àòëåíèÿìè ìû ïîïðîñèëè ÷ëåíà-
êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ È. Í. ÌÅØÊÎÂÀ. Â èíòåðâüþ Èãîðü Íèêîëàåâè÷
ïðåäñòàâèë íå òîëüêî îáçîð äîêëàäîâ, íî è ðàññêàçàë îá èñòîðèè
âîçíèêíîâåíèÿ ýòîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ, ìåòîäàõ è èõ ïðèìåíåíèè,
ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè îñíîâíûõ óñêîðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ, à òàêæå
ïîñëåäíèõ ôèçè÷åñêèõ ðåçóëüòàòàõ.

C O O L - 2 0 1 1 :
история, методы, проекты

(Îêîí÷àíèå íà 4�5-é ñòð.)



N¹ 42. 3 íîÿáðÿ 2011 ãîäà«ДУБНА»4

ýíåðãèåé îêîëî 4 ÃýÂ áûëà â Ôåð-
ìèëàáå è îáåñïå÷èëà ðîñò ñðåäíåé
ñâåòèìîñòè â êîëëàéäåðå Òýâàòðîí
ïî÷òè íà ïîðÿäîê. Ñîçäàëà ýòó ñèñ-
òåìó íîâîñèáèðñêàÿ êîìàíäà âî
ãëàâå ñ ìîèìè ó÷åíèêàìè (äâà äèï-
ëîìíèêà, à îäèí è äèïëîìíèê, è êàí-
äèäàò íàóê).
×òî êàñàåòñÿ ýëåêòðîííîãî îõëàæ-

äåíèÿ, òî îáà ìåòîäà äîïîëíÿþò äðóã
äðóãà, ïîýòîìó íà âñåõ íàêîïèòå-
ëÿõ, ãäå ïðèìåíÿåòñÿ îäèí ìåòîä,
ïðèìåíÿåòñÿ è äðóãîé. Ñòîõàñòè÷åñ-
êîå îõëàæäåíèå õîðîøî îõëàæäàåò
ãîðÿ÷èå ïó÷êè, íî áûñòðî äîñòèãàåò
ñâîåãî ïðåäåëà, åñëè óâåëè÷èâàåò-
ñÿ ÷èñëî îõëàæäàåìûõ ÷àñòèö. Ðå÷ü
èäåò îá èíòåíñèâíîñòè ïó÷êîâ, çà
÷òî ìû è áüåìñÿ â ïðîåêòå NICA, �
ïîâûñèòü ñâåòèìîñòü íàøåãî êîëëàé-
äåðà (÷èñëî ñîáûòèé â åäèíèöó âðå-
ìåíè). À ýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðîí-
íîãî îõëàæäåíèÿ íå çàâèñèò, äî
íåêîòîðîãî ïðåäåëà, îò ÷èñëà ÷àñ-
òèö, íî îíî ïëîõî îõëàæäàåò ãîðÿ-
÷èå ïó÷êè. Ïîýòîìó èõ êîìáèíèðó-
þò � âíà÷àëå, äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé
ïîäãîòîâêè, õîðîøî ðàáîòàåò ñòîõà-
ñòè÷åñêîå, ïîòîì ïîäõâàòûâàåò ýëåê-
òðîííîå è äåðæèò ïó÷îê â òåõ ïàðà-
ìåòðàõ, êîòîðûå íóæíû ýêñïåðèìåí-
òàòîðàì. Íî íà íåêîòîðûõ ìàøèíàõ,
â òîì ÷èñëå íà FAIR, èñïîëüçóåòñÿ
òîëüêî ñòîõàñòè÷åñêèé ìåòîä. Â áóñ-
òåðå NICA áóäåò òîëüêî ýëåêòðîí-
íîå, à â êîëëàéäåðå îáà.
Òðåòèé ìåòîä � ëàçåðíîå îõëàæ-

äåíèå. Ïåðâîå ïðåäëîæåíèå ïîÿâè-
ëîñü â 1975 ãîäó ïðè ïðîâåäåíèè
èññëåäîâàíèé àòîìîâ, óäåðæèâàåìûõ
â àòîìíûõ ëîâóøêàõ. Çàòåì ýòà ìå-
òîäèêà áûëà ïåðåíåñåíà íà êîëüöå-
âûå ñèíõðîòðîíû-íàêîïèòåëè. Ïðèí-
öèï, âîîáùå ãîâîðÿ, òîò æå ñàìûé.
Ïî àòîìó èëè èîíó óäàðÿåò ëàçåð-
íûé ïó÷îê, âîçáóæäàåò åãî. Ýëåêò-
ðîí íà ýëåêòðîííîé îáîëî÷êå ïåðå-
õîäèò íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü è
çàòåì èçëó÷àåò. Èîí ïîëó÷àåò èì-
ïóëüñ îò ëàçåðíîãî ôîòîíà â íà-
ïðàâëåíèè ëàçåðíîãî ëó÷à, à èñïóñ-
êàåò èçëó÷åíèå èçîòðîïíî ïðè ïå-
ðåõîäå â îñíîâíîå ñîñòîÿíèå. Ýòîò
ìåòîä, ê ñîæàëåíèþ, ðàáîòàåò òîëü-
êî äëÿ î÷åíü íåáîëüøîãî íàáîðà
èîíîâ (âíà÷àëå 4-5, ñåé÷àñ áîëü-
øå). Äîñòîèíñòâî ýòîãî ìåòîäà â òîì,
÷òî ïó÷êè èîíîâ ìîæíî îõëàæäàòü
äî î÷åíü íèçêèõ òåìïåðàòóð â ñèñ-
òåìå ÷àñòèö � äîëåé ìèëëèêåëüâè-
íà. Íî äëÿ ýòîãî èõ íàäî ïðèãîòî-
âèòü, è çäåñü èñïîëüçóåòñÿ ýëåêò-
ðîííîå îõëàæäåíèå. Ñåé÷àñ íà óñ-
êîðèòåëÿõ èíòåðåñ ê ëàçåðíîìó îõ-
ëàæäåíèþ íåñêîëüêî óïàë. Åäèíñòâåí-
íàÿ ëàáîðàòîðèÿ, ãäå ïðîäîëæàþòñÿ
ðàáîòû ñ ëàçåðíûì îõëàæäåíèåì,
íàõîäèòñÿ â óíèâåðñèòåòå Êèîòî �

íàêîïèòåëü S-LSR. Ãëàâíàÿ öåëü �
ïîëó÷èòü óïîðÿäî÷åííûå ïó÷êè, êîã-
äà èîíû âûñòðàèâàþòñÿ â òðåõìåð-
íóþ ñòðóêòóðó, ïîäîáíóþ êðèñòàëëó.
Èäåÿ òàê íàçûâàåìîãî êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ïó÷êà áûëà ïðåäëîæåíà Â.
Ïàðõîì÷óêîì (ÈßÔ èìåíè Áóäêå-
ðà), è ïåðâûé ýôôåêò áûë çàðåãèñ-
òðèðîâàí â Íîâîñèáèðñêå. Ïîòîì íà
íåñêîëüêèõ íàêîïèòåëÿõ � â GSI íà
ESR, â Ãåéäåëüáåðãå íà TSR, â Ñòîê-
ãîëüìå íà CryRing, íà S-LSR âñå
ýòî áûëî ïîäòâåðæäåíî è ïîäðîáíî
èññëåäîâàíî. Íî ýòî áûëî ñäåëàíî ñ
ýëåêòðîííûì îõëàæäåíèåì. Ñåé÷àñ
ÿïîíñêèå êîëëåãè ïûòàþòñÿ ïîëó÷èòü
ãëóáîêî îõëàæäåííûå ïó÷êè ñ ïîìî-
ùüþ ëàçåðíîãî îõëàæäåíèÿ. À âîò
íà àòîìíûõ ëîâóøêàõ ýòîò ìåòîä ïðè-
ìåíÿåòñÿ äëÿ ïðåöèçèîííîé àòîì-
íîé ñïåêòðîñêîïèè, ÷òî èìååò ïðÿ-
ìîå îòíîøåíèå ê ôèçèêå ÷àñòèö êàê
áû ñ äðóãîé ñòîðîíû: èçìåðåíèå
ñâåðõòîíêîé ñòðóêòóðû àòîìàðíûõ ïå-
ðåõîäîâ ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè ñðàâ-
íåíèÿ âîäîðîäà è àíòèâîäîðîäà. Íî
îá ýòîì äàëåå.
Åùå åñòü ÷åòâåðòûé ìåòîä � èîíè-

çàöèîííîå, èëè ìþîííîå îõëàæäå-
íèå. Ñåé÷àñ òðóäíî ñêàçàòü, êòî âïåð-
âûå åãî ïðåäëîæèë, õîòÿ àâòîð ãëàâ-
íîãî ïðèìåíåíèÿ � ìþîííîãî êîë-
ëàéäåðà � õîðîøî èçâåñòåí: À. Í.
Ñêðèíñêèé. Èäåÿ ìåòîäà â ñëåäóþ-
ùåì. Åñëè ïîòîê çàðÿæåííûõ ÷àñòèö
ïðîõîäèò ÷åðåç âåùåñòâî, ÷àñòèöû
òåðÿþò ñâîþ ýíåðãèþ, ñòàëêèâàÿñü ñ
àòîìàìè âåùåñòâà. Ìîæíî ïîäîáðàòü
îïòèìàëüíóþ ýíåðãèþ ÷àñòèö òàê, ÷òî
ïîòåðè ýíåðãèè íà åäèíèöó äëèíû
áóäóò íàõîäèòüñÿ ïðàâåå ìèíèìóìà
èçâåñòíîé êðèâîé èîíèçàöèîííûõ
ïîòåðü. Åñëè óñêîðÿþùàÿ ñèñòåìà
âîñïîëíÿåò ïîòåðè ýíåðãèè ÷àñòèöû
íà íåêîòîðîì óðîâíå, ïîÿâëÿåòñÿ

óñòîé÷èâàÿ (ðàâíîâåñíàÿ) òî÷êà íà
ïåðåñå÷åíèè êðèâûõ ïîòåðü è ïðÿ-
ìîé ïîñòîÿííîãî ïðèðîñòà ýíåðãèè.
Ê ÷åìó ýòî ïðèâîäèò? ×àñòèöû, êî-
òîðûå ëåòÿò áûñòðåå èëè ìåäëåííåå
ðàâíîâåñíîé, «ñêàòûâàþòñÿ» â òî÷êó
ðàâíîâåñèÿ, ðàçáðîñ ýíåðãèè ÷àñ-
òèö óìåíüøàåòñÿ, ò. å. ïó÷îê îõëàæ-
äàåòñÿ. Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âåùå-
ñòâîì ïó÷îê ðàññåèâàåòñÿ, åãî íàäî
ôîêóñèðîâàòü, äëÿ ýòîãî ñòàâÿò ìàã-
íèòíûå ëèíçû. È îêàçûâàåòñÿ, ÷òî
ïðèðîäà ïîäêèíóëà ãîðàçäî áîëåå
ñåðüåçíóþ ñëîæíîñòü èç-çà òîãî, ÷òî
òÿæåëûå ÷àñòèöû, à ðå÷ü âñå âðåìÿ
èäåò òîëüêî î òÿæåëûõ ÷àñòèöàõ, ÿäåð-
íî âçàèìîäåéñòâóþò ñ ÿäðàìè â àòî-
ìàõ ìèøåíè. Ýòî âçàèìîäåéñòâèå
î÷åíü ñèëüíîå, ó íåãî âûñîêàÿ âåðî-
ÿòíîñòü, ñå÷åíèå âçàèìîäåéñòâèÿ
áîëüøîå, òî åñòü ÷àñòèöû èñ÷åçàþò â
ìèøåíè çà äîñòàòî÷íî êîðîòêîå âðå-
ìÿ. Âîò À. Í. Ñêðèíñêèé è ïðåäëî-
æèë èñïîëüçîâàòü ìþîíû � «òÿæå-
ëûå ýëåêòðîíû», äëÿ êîòîðûõ ÿäåð-
íûå è ñèëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ îò-
ñóòñòâóþò, ïîýòîìó îíè â òàêîé ìè-
øåíè ñ óñêîðåíèåì îõëàæäàþòñÿ è
íå ïîãèáàþò.
Ñõåìà òàêîãî îõëàæäåíèÿ ñåãîä-

íÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ áîëüøîé àìå-
ðèêàíî-åâðîïåéñêîé ìåæäóíàðîäíîé
êîëëàáîðàöèåé â ýêñïåðèìåíòå MIÑE
(Muon Ionization Cooling Experiment).
Åãî öåëü � ñîçäàíèå ìþîííîãî êîë-
ëàéäåðà. ×åì îí èíòåðåñåí? Â îò-
ëè÷èå îò ýëåêòðîí-ïîçèòðîííûõ êîë-
ëàéäåðîâ, êîòîðûå îãðàíè÷åíû ïî
ýíåðãèè èç-çà ñèíõðîòðîííîãî èçëó-
÷åíèÿ, ìþîíû ãîðàçäî òÿæåëåå, ïî-
ýòîìó äëÿ íèõ ýòè îãðàíè÷åíèÿ ñíÿ-
òû. Ýëåêòðîí èçëó÷àåò â ìàãíèòíîì
ïîëå, ïîýòîìó äëÿ êîëüöåâûõ ýëåêò-
ðîí-ïîçèòðîííûõ êîëüöåâûõ êîëëàéäå-
ðîâ îãðàíè÷åíèå ÷èñòî òåõíè÷åñêîå

Îáñóæäåíèå ïðîåêòà NICA. Ñëåâà íàïðàâî: Ñ. À. Êîñòðîìèí (ÎÈßÈ),
Ã. Â. Òðóáíèêîâ (ÎÈßÈ), T. Êàòàÿìà (GSI), È. Í. Ìåøêîâ (ÎÈßÈ),
Ä. Ì¸ëü (ÖÅÐÍ).
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� íåâîçìîæíî âîñïîëíèòü ìîùíûå
ïîòåðè ïî ìåðå ðîñòà ýíåðãèè. Èç-
âåñòíûé LEP â ÖÅÐÍ áûë ïîñëå-
äíåé «òî÷êîé ðîñòà» ýíåðãèè êîëü-
öåâûõ ýëåêòðîí-ïîçèòðîííûõ êîëëàé-
äåðîâ. Ïîýòîìó ïåðåøëè ê ëèíåé-
íûì êîëëàéäåðàì�
Òîæå ïðåäëîæåíî â Íîâîñèáèðñ-

êå?
Äà. Êàê øóòÿò íàøè çàðóáåæíûå

äðóçüÿ: «Íó êîíå÷íî, âñå óñêîðè-
òåëüíûå èäåè áûëè ïðåäëîæåíû â
Íîâîñèáèðñêå». Ýòî íåäàëåêî îò
èñòèíû, ïîòîìó ÷òî íà÷èíàÿ ñ êîíöà
50-õ äî ñåðåäèíû 80-õ îòòóäà, èç
øêîëû Ã. È. Áóäêåðà, øåë ïðîñòî
ïîòîê ðàçíûõ èäåé, ýòî ïðèçíàíî.
Òàê âîò, ïî ýíåðãèè â ìþîííîì êîë-
ëàéäåðå ìîæíî ïðîäâèíóòüñÿ ãîðàçäî
äàëüøå, íå ãîâîðÿ î òîì, ÷òî ýòî
«äðóãàÿ ôèçèêà», äðóãîé ñîðò ñòàë-
êèâàþùèõñÿ ÷àñòèö.
Î êàêèõ ìåòîäàõ áûëè äîêëàäû

íà ñîâåùàíèè?
Áûëè ïðåäñòàâëåíû âñå ìåòîäû.

Ïî ëàçåðíîìó áûë äîêëàä èç Êèîòî,
áûëè ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû îõëàæäå-
íèÿ, íî òîëüêî ïî ïðîäîëüíîé ñêî-
ðîñòè, à òðåõìåðíîå îõëàæäåíèå ó
íèõ ïîêà íå ïîëó÷àåòñÿ. Áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû äîêëàäû âñåõ âåäóùèõ ëà-
áîðàòîðèé ìèðà � óíèâåðñèòåò Êè-
îòî, ÈßÔ èìåíè Áóäêåðà, Ïðîòâèíî,
ÖÅÐÍ, GSI è FAIR, Þëèõ (òîæå FAIR).
Ê ñîæàëåíèþ, íå áûëî Áðóêõåéâåíà.
Áûëà êîëëàáîðàöèÿ MIÑE è áûë ïðåä-
ñòàâèòåëü Ôåðìèëàá. Åñëè ñìîòðåòü
ïî ýíåðãèÿì, òî ñàìûå íèçêèå � ýòî
àíòèïðîòîííûé çàìåäëèòåëü AD è íà-
êîïèòåëü LEIR â ÖÅÐÍ. Ïîñëåäíèé
ôîðìèðóåò ïó÷êè èîíîâ ñâèíöà, óñ-
êîðÿåìûõ äàëüøå â êàñêàäå óñêîðè-
òåëåé è èíæåêòèðóåìûõ â LHC, ãäå
ñ íèìè óæå óñïåøíî ðàáîòàþò ýêñ-
ïåðèìåíòû ALISE è CMS. Â LEIR

ðàáîòàåò ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ, ïîñò-
ðîåííàÿ íîâîñèáèðñêèìè ñïåöèàëè-
ñòàìè.
Àíòèïðîòîííûé çàìåäëèòåëü ñåãîä-

íÿ îáñëóæèâàåò òðè ýêñïåðèìåíòà,
äâà èç íèõ ïî ãåíåðàöèè àíòèâîäî-
ðîäà � ALFA è A-Trap. Èçâåñòíî, è
ýòî óæå ñîîáùàëîñü â ÑÌÈ, ÷òî â
ALFA óäàëîñü ïîëó÷èòü è óäåðæè-
âàòü àòîìû àíòèâîäîðîäà îêîëî ñå-
êóíäû. ß óæå óïîìèíàë ïðåöèçèîí-
íóþ ñïåêòðîñêîïèþ � ñðàâíåíèå
ñïåêòðîâ âîäîðîäà è àíòèâîäîðîäà.
Äëÿ âîäîðîäà äîëãîæèâóùèé ïåðå-
õîä 1s-2s (òàê íàçûâàåìîå ìåòàñòà-
áèëüíîå ñîñòîÿíèå) èçìåðåí ñ âû-
ñî÷àéøåé òî÷íîñòüþ (∆λ/λ = 1,8-14).
È åñòü æåëàíèå ïðîâåñòè òàêèå æå
ïðåöèçèîííûå èçìåðåíèÿ ñ àíòèâî-
äîðîäîì. Ñðàâíèòü èõ è óáåäèòüñÿ,
âûïîëíÿåòñÿ ëè çíàìåíèòàÿ CPT-òå-
îðåìà (çàðÿäo-ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííàÿ ñèììåòðèÿ). Ïîêà ÷òî îíà
íåçûáëåìà â ôèçèêå êàê â íàóêå, à
íå êàê â ïðèðîäå. À ÷òî â ïðèðîäå
� ôèçèêè ïûòàþòñÿ ïîíÿòü. Ïîýòîìó
öåëü ýòèõ äâóõ ýêñïåðèìåíòîâ íà
AD � ïðîâåñòè íå ìåíåå òî÷íûå
èçìåðåíèÿ äëÿ àíòèâîäîðîäà. Ñðàâ-
íåíèÿ ïîêàæóò, åñòü ëè îòëè÷èÿ â
ïðåäåëàõ ïÿòè çíàìåíèòûõ ñòàíäàð-
òíûõ îøèáîê. Åñëè åñòü, òî ïðè ïå-
ðåõîäå îò ÷àñòèö ê àíòè÷àñòèöàì
íàðóøàåòñÿ çàðÿäîâàÿ ñèììåòðèÿ.
Ýòî áóäåò ñåíñàöèÿ ïîñèëüíåå òîé,
÷òî ñåãîäíÿ ñî ñâåòîâûìè íåéòðè-
íî�
À, êñòàòè, ÷òî ñî ñâåòîâûìè íåé-

òðèíî? Êàê ëè÷íî âû îòíîñèòåñü ê
ýòîìó ôàêòó?
Ñêîðåå âñåãî, àïïàðàòóðíàÿ îøèá-

êà. Î÷åíü ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî ýòî
äîñòîâåðíûé ðåçóëüòàò. Òàì äîâîëü-
íî ñëîæíûå èçìåðåíèÿ âðåìåíè,
ðàññòîÿíèé, ñèíõðîíèçàöèÿ ñîáûòèé

è ò. ä. Êðîìå òîãî, íåèçâåñòíà òî÷íî
òðàåêòîðèÿ íåéòðèíî. Îíè æå ëåòÿò
ñêâîçü çåìëþ è ïîëîæåíèå äåòåêòî-
ðà â òî÷êå ñòàðòà åùå íàäî ïîíÿòü,
ïîòîìó ÷òî GPS èçìåðÿåò ïîëîæå-
íèå íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè� Ñëî-
âîì, ìíîãî ðàçíûõ âîïðîñîâ ïðåä-
ñòîèò âûÿñíèòü è óòî÷íèòü.
Òîãäà âåðíåìñÿ ê àíòèâîäîðîäó�
Îá ýòîì áûë äîêëàä ëèäåðà ýêñïå-

ðèìåíòà ALFA Äæ. Õàíãñòà. Îí, êñòà-
òè, îäíèì èç ïåðâûõ îñóùåñòâèë
ëàçåðíîå îõëàæäåíèå íà íàêîïèòå-
ëÿõ. Åãî äîêëàä, ìîæíî ñêàçàòü, áûë
èçþìèíêîé ñîâåùàíèÿ. Áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû âñå ñóùåñòâóþùèå âåäó-
ùèå ïðîåêòû, èñïîëüçóþùèå ìåòîäû
îõëàæäåíèÿ, è ïðîåêòû, êîòîðûå â
ñòàäèè ïîäãîòîâêè. Ñàìûå êðóïíûå
� NICA è FAIR. Áûëî ïðåäñòàâëåíî
ñîñòîÿíèå ïðîåêòà ìþîííîãî êîë-
ëàéäåðà MICE. FAIR áûë ïðåäñòàâ-
ëåí â íåñêîëüêèõ äîêëàäàõ. Áûë äîê-
ëàä èç Þëèõà, ëàáîðàòîðèè, êîòîðàÿ
ïðèíèìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå â FAIR.
Ñòàòóñíûå äîêëàäû áûëè ïðåäñòàâ-
ëåíû èç Ôåðìèëàáà � îñíîâíûå äî-
ñòèæåíèÿ íà Òýâàòðîíå, îõëàæäå-
íèå àíòèïðîòîíîâ äî ñàìîé âûñî-
êîé â ìèðå ýíåðãèè, äî 8 ÃýÂ. Áûëè
î÷åíü èíòåðåñíûå äîêëàäû ïî ðàç-
âèòèþ âñåõ ìåòîäîâ è ñîñòîÿíèþ
ôèçèêè îõëàæäåíèÿ.
Ïåðâûé ðàç ñîâåùàíèå ýòîé ñå-

ðèè ïðîøëî íà òåððèòîðèè Óêðàè-
íû. Äî ýòîãî áûëè ñîâåùàíèÿ â 1996
ãîäó íà òåïëîõîäå îò Ìîñêâû äî
Íèæíåãî Íîâãîðîäà è â 1998 ãîäó �
â Äóáíå. Îôèöèàëüíûå îðãàíèçàòî-
ðû � ÎÈßÈ, ïðè ïîääåðæêå ÈßÔ
èìåíè Áóäêåðà è Íàó÷íîãî ñîâåòà
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê ïî óñêî-
ðèòåëÿì çàðÿæåííûõ ÷àñòèö. Ñëåäó-
þùåå ñîâåùàíèå áóäåò ïðîâîäèòü
ÖÅÐÍ.

Ó÷åíûé ñåêðåòàðü êîíôåðåíöèè Ñåðãåé ßêîâåíêî
(ËßÏ ÎÈßÈ):
Íå ïåðâûé ðàç çà âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ êîíôåðåíöèé

COOL åå îðãàíèçàòîðîì ñòàë ÎÈßÈ. ß ñ÷èòàþ, ÷òî
îðãàíèçàòîðû ñïðàâèëèñü ñî ñâîåé çàäà÷åé, ìû ïîëó-
÷èëè ìíîãî áëàãîäàðíûõ îòçûâîâ îò ó÷àñòíèêîâ ñîâå-
ùàíèÿ. Îñîáî õîòåë áû îòìåòèòü ñåêðåòàðåé êîíôå-
ðåíöèè Êàòþ Àõìàíîâó è Îëüãó Ìàòþõèíó, êîòîðûì
ïðèøëîñü ïðîäåëàòü áîëüøóþ ïîäãîòîâèòåëüíóþ ðàáî-
òó. Íà êîíôåðåíöèè áûëî íåìàëî èíòåðåñíûõ äîêëà-
äîâ. Æèâîé èíòåðåñ âûçâàë äîêëàä Àíäðåÿ Àíàòîëüå-
âè÷à Ñåðîãî «Ñòàòóc è ïåðñïåêòèâû óñêîðèòåëüíûõ
ïðîåêòîâ â Âåëèêîáðèòàíèè». Çàïîìíèëîñü òàêæå ÷å-
ñòâîâàíèå îäíîãî èç ïèîíåðîâ ýëåêòðîííîãî îõëàæäå-
íèÿ ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ Èãîðÿ Íèêîëàåâè÷à
Ìåøêîâà, êîòîðîìó â ýòîì ãîäó èñïîëíèëîñü 75 ëåò.
Î÷åíü ìíîãî òåïëûõ ñëîâ áûëî ñêàçàíî â àäðåñ È. Í.
Ìåøêîâà åãî êîëëåãàìè è äðóçüÿìè: Äèòåðîì Ì¸ëåì
(ÖÅÐÍ), Þðãåíîì Äèòðèõîì (Þëèõ), Òàêåøè Êàòàÿìîé
(Äàðìøòàäò), êîòîðûì äîâåëîñü ðàáîòàòü ñ íèì â ðàç-
íîå âðåìÿ, à ñåé÷àñ îíè ñîòðóäíè÷àþò â ïðîåêòå
NICA. Íåìàëî ïðèâåòñòâèé ïðîçâó÷àëî è îò ó÷åíèêîâ.
Çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ËÔÂÝ Ãðèãîðèé Òðóáíèêîâ:
Óðîâåíü ñåìèíàðà COLL-2011 áûë âûñî÷àéøèé � áûëè

ïðåäñòàâëåíû âñå îñíîâíûå óñêîðèòåëüíûå öåíòðû ìèðà.

Post scriptum
Íàïðèìåð, ïðèåõàë Ýíäè Ñåññëåð � ëåãåíäà óñêîðè-
òåëüíîé ôèçèêè è òåõíèêè, êîòîðûé, íåñìîòðÿ íà î÷åíü
ïðåêëîííûé âîçðàñò, íàõîäèòñÿ â ïðåêðàñíîé íàó÷íîé
è ôèçè÷åñêîé ôîðìå. Îí â ïðîøëîì äèðåêòîð Áåðêëè-
åâñêîé ëàáîðàòîðèè, àâòîð ìíîãèõ ó÷åáíèêîâ ïî óñêî-
ðèòåëüíîé ôèçèêå, àâòîð îñíîâîïîëàãàþùèõ ðàáîò ïî
äèíàìèêå è ôàçîâîé óñòîé÷èâîñòè ïó÷êîâ çàðÿæåííûõ
÷àñòèö. Åãî ïðèñóòñòâèå ñîçäàâàëî îñîáóþ àòìîñôåðó
êîíôåðåíöèè. Îí ñäåëàë çàìå÷àòåëüíûé íàó÷íûé äîê-
ëàä îá îäíîé âîçìîæíîñòè íàêîïëåíèÿ àíòèïðîòîíîâ.
Äëÿ ÎÈßÈ è ïðîåêòà NICA âàæíûì ìîìåíòîì ñòàëî

òî, ÷òî áëàãîäàðÿ ïðèñóòñòâèþ ìíîãèõ ÷ëåíîâ íàøåãî
ýêñïåðòíîãî êîìèòåòà ïî ïðîåêòó NICA (â ÷èñëå ó÷àñòíè-
êîâ áûëî 7 ÷åëîâåê èç 12 ÷ëåíîâ íàøåãî ÌÀÑ), ìû
ïðîâåëè äâà çàñåäàíèÿ ýêñïåðòíîãî êîìèòåòà âî âðåìÿ
êîíôåðåíöèè. Ãëàâíûì âîïðîñîì äëÿ îáñóæäåíèÿ ñòàë
ñöåíàðèé îõëàæäåíèÿ ïó÷êîâ â êîëëàéäåðå âî âñåì
äèàïàçîíå ðàáî÷èõ ýíåðãèé. Ýòî ïðèíöèïèàëüíûé âîï-
ðîñ, êîòîðûé íàì â èþíå (âî âðåìÿ ÌÀÑ�à â Äóáíå)
ïîðó÷èëè ïðîàíàëèçèðîâàòü è íàéòè ðåøåíèå. Ôàêòè÷åñ-
êè íà êîíôåðåíöèè COOL-2011 áûë ïðåäñòàâëåí íàó÷-
íûé äîêëàä ïî òàêîìó ñöåíàðèþ ðàáîòû, ïîçâîëÿþùåìó
óäåðæèâàòü ìàêñèìàëüíóþ ñâåòèìîñòü ýêñïåðèìåíòà íà
âñåõ ýíåðãèÿõ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. ×ëåíû
ÌÀÑ ñîãëàñèëèñü è îäîáðèëè íàøå ïðåäëîæåíèå.
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Ñåìèíàðû

Ãëàâíûé èíæåíåð ÎÈßÈ Ã. Ä.
Øèðêîâ:
Ñåìèíàð ïîñâÿùåí ïàìÿòè Â. Ï.

Ñàðàíöåâà. ×åëîâåê îí áûë î÷åíü
íåçàóðÿäíûé, ÿ áû ñêàçàë, ýíòóçè-
àñò-ðîìàíòèê. ß â ÎÈßÈ ðàáîòàþ
ñ 1976 ãîäà, ñðàçó ïîñëå îêîí÷à-
íèÿ óíèâåðñèòåòà, è ïðàêòè÷åñêè
ñðàçó ïîïàë â ÎÍÌÓ, îòäåë íîâûõ
ìåòîäîâ óñêîðåíèÿ, êîòîðûé âîç-
ãëàâëÿë Â. Ï. Ñàðàíöåâ. Ðàáîòàë â
ñåêòîðå Ý. À. Ïåðåëüøòåéíà, íà-
øåãî çàìå÷àòåëüíîãî òåîðåòèêà, êî-
òîðûé ìåíÿ ìíîãîìó íàó÷èë. È ìîè
ïåðâûå ãîäû ðàáîòû, è ìîÿ êàíäè-
äàòñêàÿ áûëè ïîñâÿùåíû íîâûì ìå-
òîäàì óñêîðåíèÿ. Ïîýòîìó, ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî ïóòåâêó â íàó÷íóþ
æèçíü ìíå êàê ðàç äàë Âëàäèñëàâ
Ïàâëîâè÷, ïîìîãàë ìíå è ïîääåð-
æèâàë; ó íàñ áûëî ìíîãî ñîâìåñò-
íûõ ðàáîò è èçîáðåòåíèé. È ìíî-
ãèå âåäóùèå ñîòðóäíèêè ÎÈßÈ,
êîòîðûå ñåé÷àñ ñîçäàþò êîëëàéäå-
ðû NICA è ILC, ñìîãëè ïîëó÷èòü
îïûò ðàáîòû â ÎÍÌÓ áëàãîäàðÿ
òåì èäåÿì, òîìó ýíòóçèàçìó, êîòî-
ðûé áûë ó Âëàäèñëàâà Ïàâëîâè÷à.
Ìåðîïðèÿòèå óæå ñòàëî òðàäèöè-

îííûì, ïðîâîäèòñÿ äàâíî. Ñíà÷à-
ëà ýòî áûë ñåìèíàð â ËÔ×, â ëà-
áîðàòîðèè, â êîòîðóþ ïðåâðàòèëñÿ
Îòäåë íîâûõ ìåòîäîâ óñêîðåíèÿ
ËÂÝ, à òåïåðü � Ìåæäóíàðîäíîå
ñîâåùàíèå, êîòîðîå ïðîõîäèò ðàç
â äâà ãîäà íà áàçå ïàíñèîíàòà
«Äóáíà» â Àëóøòå. Êàæäûé ðàç ïðè-
åçæàþò ó÷àñòíèêè èç äðóãèõ íàó÷-
íûõ öåíòðîâ, âûñòóïàþò ñ äîêëàäà-
ìè ïî àêòóàëüíûì âîïðîñàì ýòîãî
íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ. Ïðèåçæà-
þò ïðåäñòàâèòåëè âñåõ ðîññèéñêèõ
èíñòèòóòîâ, êîòîðûå çàíèìàþòñÿ óñ-
êîðèòåëÿìè. Â êàêîé-òî ìåðå ñî-
âåùàíèå ñòàëî äóáëåðîì ðîññèé-
ñêîé óñêîðèòåëüíîé êîíôåðåíöèè,
êîòîðàÿ ïðîõîäèò òîæå ðàç â äâà
ãîäà � RuPAC.
Ó íàñ ó÷àñòâóåò äîâîëüíî ìíîãî

ìîëîäåæè, íå ìåíüøå òðåòè ñîñòà-
âà ó÷àñòíèêîâ, è ñðåäè ìîëîäûõ
ïðîâîäèòñÿ êîíêóðñ íà ëó÷øèé äîê-
ëàä, ïîáåäèòåëü êîòîðîãî ïðåìèðó-
åòñÿ ïî ðåøåíèþ æþðè. Ïðè÷åì,
÷òî äëÿ íàñ âàæíî, ýòè êîíôåðåí-
öèè ïðîõîäÿò öèêëàìè � íåñêîëüêî
ëåò íàçàä ìû äîãîâîðèëèñü ñ íà-
øèìè õàðüêîâñêèìè êîëëåãàìè î
òîì, ÷òî îíè ñâîå óñêîðèòåëüíîå

ñîâåùàíèå, êîòîðîå òîæå èìååò äî-
ñòàòî÷íî áîëüøóþ èñòîðèþ, áóäóò
ïðîâîäèòü ïî âðåìåíè ðÿäîì ñ
íàøèì. Ïîýòîìó ìíîãèå ó÷àñòíèêè
èìåþò âîçìîæíîñòü ïîáûâàòü íà
îáîèõ íàó÷íûõ ôîðóìàõ, ïðîãðàì-
ìó ìû ñïåöèàëüíî êîîðäèíèðóåì.
Íàäî ñêàçàòü, ÷òî õîòÿ õàðüêîâñ-

êîå ñîâåùàíèå áîëåå ìàññîâîå,
áîëåå 100 ó÷àñòíèêîâ, ó íàñ áûëî
áîëüøå ìîëîäûõ ó÷åíûõ. À â ýòîì
ãîäó òàê ïîëó÷èëîñü, ÷òî îñåíüþ
ñîñòîÿëèñü ïîäðÿä ÷åòûðå óñêîðè-
òåëüíûõ ìåðîïðèÿòèÿ � â Èñïàíèè,
â Ñàí-Ñåáàñòüÿíå, áûëà ãëàâíàÿ
ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî óñ-
êîðèòåëüíîé òåõíèêå â ïåðâîé íå-
äåëå ñåíòÿáðÿ. Ïîòîì COOL-2011,
êóäà ïåðååõàëè ñ áåðåãîâ Àòëàíòè-
÷åñêîãî îêåàíà â Êðûì, íà ×åð-
íîå ìîðå ìíîãèå àìåðèêàíñêèå,
åâðîïåéñêèå, ÿïîíñêèå ó÷àñòíèêè.
Çàòåì ìû ïðîâåëè ñîâåùàíèå ïà-
ìÿòè Â. Ï. Ñàðàíöåâà, è çà íàìè
� õàðüêîâ÷àíå. Ñàìîå âàæíîå, ÷òî
â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò â ñâÿçè
ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ ïðîåêòîâ â
îáëàñòè ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé,
óñêîðèòåëüíîé ôèçèêè òàêèå ñîâå-
ùàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ àêòèâíûìè.
Ó÷åíûé ñåêðåòàðü ñåìèíàðà Ñ.

ßêîâåíêî:
Â ýòîì ãîäó ïîðàäîâàëî áîëüøîå

êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ èç ÈßÔ

èìåíè Ã. È. Áóäêåðà, Íîâîñèáèðñê.
Âèäíî, êàê ðàñòåò ïðåñòèæ ñåìè-
íàðà. Ìíîãèå ó÷àñòíèêè ñ÷èòàþò
åãî óäà÷íûì äîïîëíåíèåì ê îñíîâ-
íîé Ðîññèéñêîé êîíôåðåíöèè ïî
óñêîðèòåëüíîé ôèçèêå RuPAC. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ñòàòóñ ìåæäóíà-
ðîäíîãî ñåìèíàðà ïîçâîëÿåò ïðè-
ãëàøàòü èíîñòðàííûõ ó÷àñòíèêîâ,
÷òî äåëàåò íàó÷íóþ ïðîãðàììó ñå-
ìèíàðà áîãà÷å.
Õîðîøåé òðàäèöèåé ñåìèíàðà

ñòàë êîíêóðñ íà ëó÷øèé äîêëàä ñðåäè
ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Ïîáåäèòåëåì êîí-
êóðñà â ýòîì ãîäó ñòàë Ïàâåë Àëåê-
ñååâè÷ Ïèìèíîâ ñ äîêëàäàìè «Ïðî-
åêò ñóïåð-ÒÀÓ-×ÀÐÌ ôàáðèêè â Íî-
âîñèáèðñêå» è «Ñòàòóñ ÂÝÏÏ-4Ì:
ñîñòîÿíèå äåë è ïëàíû». Ëàóðåàòà-
ìè êîíêóðñà ñòàëè ïðåäñòàâèòåëè
ÎÈßÈ Àíäðåé Ãåííàäèåâè÷ Êîáåö
ñ äîêëàäîì «Ïîçèòðîííûé ïó÷îê â
íàêîïèòåëå LEPTA» è Íèêîëàé Àëåê-
ñååâè÷ Øóðõíî ñ äîêëàäîì «Ñèñ-
òåìà ñòîõàñòè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ
ïó÷êà äëÿ Íóêëîòðîíà ÎÈßÈ».
Çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ËÔÂÝ

Ã. Â. Òðóáíèêîâ:
Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, õî÷ó âûñêà-

çàòü áëàãîäàðíîñòü àäìèíèñòðàöèè
ïàíñèîíàòà «Äóáíà». Ìû ïðîâåëè
äâå ïðåêðàñíûõ íåäåëè â íàøåì
ïàíñèîíàòå, ïðèìåðíî ïî 70 ÷åëî-
âåê íà êàæäîé êîíôåðåíöèè. Êàê
âñåãäà, î÷åíü ðàäóøíîå îòíîøåíèå,
ãîòîâíîñòü ïîìî÷ü â ëþáîì âîï-
ðîñå. Âñå áûëî ñäåëàíî íà âûñî-
÷àéøåì óðîâíå. Îòäåëüíîå ñïàñè-
áî äèðåêòîðó ïàíñèîíàòà Ê. Â. Êî-
ñòåíêî è îñîáåííî åãî ïîìîùíèêó
Ñ. Í. Ðîñëè÷åíêî.

Ìàòåðèàëû íà 1�6-é ñòðàíèöàõ
ïîäãîòîâèëà

Ãàëèíà ÌßËÊÎÂÑÊÀß

Â öåíòðå Â. Â. Ïàðõîì÷óê, ñïðàâà Ë. Ì. Îíèùåíêî è Ñ. À. Êîñòðîìèí
(ÎÈßÈ).

О т  н о в ы х  м е т о д о в  –
к  н о в ы м  п р о е к т а м

IX Ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð ïî ïðîáëåìàì óñêîðèòåëåé çàðÿæåííûõ
÷àñòèö ïàìÿòè Â. Ï. Ñàðàíöåâà ïðîõîäèë 16�20 ñåíòÿáðÿ â ïàíñèîíàòå
«Äóáíà», Àëóøòà. Ïîäåëèòüñÿ âïå÷àòëåíèÿìè ìû ïîïðîñèëè åãî îðãà-
íèçàòîðîâ è ó÷àñòíèêîâ.
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27 îêòÿáðÿ ñêîí÷àë-
ñÿ âåäóùèé íàó÷íûé ñî-
òðóäíèê íàó÷íî-ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîãî îòäåëà
ôèçèêè òÿæåëûõ èîíîâ
íà LÍÑ îòäåëåíèÿ N¹
4 ËÔÂÝ Âëàäèìèð Èâà-
íîâè÷ Ìîðîç.
Â. È. Ìîðîç ðîäèëñÿ

30 èþíÿ 1930 ãîäà â
Ìîñêâå. Â 1955 ãîäó
îêîí÷èë ÌÈÔÈ. Âñÿ
òðóäîâàÿ äåÿòåëüíîñòü
Âëàäèìèðà Èâàíîâè÷à
áûëà ñâÿçàíà ñ ÎÈßÈ: ñ 1955 ãîäà
îí ðàáîòàë èíæåíåðîì, çàòåì ìëàä-
øèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì, íàó÷-
íûì ñîòðóäíèêîì, â 1966 ãîäó áûë
íàçíà÷åí íà÷àëüíèêîì îòäåëà ËÂÒÀ
(íûíå ËÈÒ). Â ôåâðàëå 1997 ãîäà

Владимир Иванович Мороз
30.06.1930 –  27.10.2011

ïåðåâåäåí â Ëàáîðà-
òîðèþ âûñîêèõ ýíåð-
ãèé.
Îñíîâíîé êðóã èíòå-

ðåñîâ Â. È. Ìîðîçà
îõâàòûâàë ìåòîäèêó ôè-
çè÷åñêîãî ýêñïåðèìåí-
òà, â ÷àñòíîñòè, ìåòî-
äèêó îáðàáîòêè ôèëüìî-
âîé èíôîðìàöèè. Ïîä
åãî ðóêîâîäñòâîì è ïðè
íåïîñðåäñòâåííîì ó÷à-
ñòèè èññëåäîâàëèñü àë-
ãîðèòìû è áûëè ñîçäà-

íû äâà öèêëà ïðîãðàìì äëÿ ïóçûðü-
êîâûõ êàìåð ñ òÿæåëûì íàïîëíèòå-
ëåì. Îí ïðèíèìàë ó÷àñòèå â ñîçäà-
íèè äâóõ ïîêîëåíèé èçìåðèòåëüíûõ
ñèñòåì, ñîñòàâëÿâøèõ èçìåðèòåëüíóþ
áàçó ÎÈßÈ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò.

Â. È. Ìîðîç áûë ñîàâòîðîì áîëåå
100 íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé, íåîäíîê-
ðàòíî íàãðàæäàëñÿ ïðåìèÿìè ÎÈßÈ.
Ñ 1992 ãîäà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷

áûë ÷ëåíîì ïðåçèäèóìà ÎÊÏ-22,
ïðåäñåäàòåëåì êîìèññèè ïî çàíÿòî-
ñòè. Çàíèìàëñÿ çàùèòîé ïðàâ ðà-
áîòíèêîâ ïðè óâîëüíåíèè, ïåðåìå-
ùåíèè è ïåðåâîäå.
Çà äîñòèãíóòûå óñïåõè â îáëàñòè

ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è ðå-
ëÿòèâèñòñêîé ÿäåðíîé ôèçèêè, çà
ðàçâèòèå ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà Â. È.
Ìîðîç íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëñÿ ãî-
ñóäàðñòâåííûìè íàãðàäàìè: ìåäàëüþ
«Çà äîáëåñòíûé òðóä. Â îçíàìåíî-
âàíèå 100-ëåòèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ
Â. È. Ëåíèíà», îðäåíîì «Çíàê Ïî-
÷åòà», ìåäàëüþ «Âåòåðàí òðóäà»,
çíàêàìè îòëè÷èÿ ÎÈßÈ.
Ñâåòëàÿ ïàìÿòü î Âëàäèìèðå Èâà-

íîâè÷å íàâñåãäà îñòàíåòñÿ â íàøèõ
ñåðäöàõ.

Äèðåêöèÿ ËÔÂÝ,
ÎÊÏ-22, êîëëåãè è äðóçüÿ.

Â òóðíèðå ïðèíÿëè ó÷àñòèå 25
êîìàíä ïðåäïðèÿòèé, íàó÷íûõ öåíò-
ðîâ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ
èíñòèòóòîâ àòîìíîé ïðîìûøëåííîñ-
òè è îäíà íåçàâèñèìàÿ îáúåäèíåí-
íàÿ êîìàíäà. Çà÷åò êîìàíäû áûë ïî
òðåì ëó÷øèì ðåçóëüòàòàì ó÷àñòíè-
êîâ, à ðàçðåøàëîñü ó÷àñòâîâàòü ïî
ïÿòü ÷åëîâåê. Íà âñþ ïàðòèþ êàæ-
äîìó øàõìàòèñòó îòâîäèëîñü ïî 30
ìèíóò («øâåéöàðñêàÿ ñèñòåìà»), 8
òóðîâ (â äåíü ïî 4 òóðà), æåðåáüåâ-
êà � êîìïüþòåðíàÿ. Áîëüøèíñòâî
êîìàíä, çàíÿâøèõ ïåðâóþ äåñÿòêó,
ñîñòîÿëè èç ìåæäóíàðîäíûõ ãðîñ-
ñìåéñòåðîâ, ìàñòåðîâ è êàíäèäàòîâ
â ìàñòåðà.
Äî ïðåäïîñëåäíåãî òóðà áûëî íå-

ÿñíî, êòî çàéìåò ïåðâîå ìåñòî, òàê
êàê íà ýòî ïðåòåíäîâàëè îêîëî ïÿòè
êîìàíä. Â ðåçóëüòàòå óïîðíîé áîðü-
áû ïåðâîå ìåñòî çàâîåâàëà ñàìàÿ
ìîëîäàÿ êîìàíäà � ÌÈÔÈ (Íàöèî-
íàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé ÿäåðíûé
óíèâåðñèòåò) ñ ðåçóëüòàòîì 18 1/2
î÷êà. Âòîðîå ìåñòî ñ ðåçóëüòàòîì
18 î÷êîâ ó êîìàíäû Íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà àâòîìàòèêè
èìåíè Í. Ë. Äóõîâà (Ìîñêâà). Òðå-
òüå ìåñòî ó êîìàíäû ÎÈßÈ (Äóáíà)
ñ ðåçóëüòàòîì 17 1/2 î÷êà. Äëÿ ñâå-
äåíèÿ ëþáèòåëåé øàõìàò: êîìàíäà
ÎÈßÈ òðåòèé ðàç ó÷àñòâóåò â ýòîì
òóðíèðå (2009, 2010, 2011) è êàæ-
äûé ðàç çàíèìàåò òðåòüå ìåñòî.
Äàëåå ìåñòà ðàñïðåäåëèëèñü ñëåäó-

þùèì îáðàçîì: 4-å ìåñòî (15 î÷-
êîâ) � ó êîìàíäû Ñàðîâà (ÿäåðíûé
öåíòð); Îáíèíñê, Íèæíèé Íîâãîðîä
(ïî 14 1/2); ó ÍÈÊÈÝÒ è ×åïåöêà ïî
14 î÷êîâ; ïî 13 1/2 � ó Ðîñòåõíàä-
çîðà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è Áîëàêîâñ-
êîé ÀÝÑ; 12-å ìåñòî ó Ýëåêòðîñòàëè
(13 î÷êîâ); 13-å ìåñòî � Èíñòèòóò
ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé (Ïðîòâèíî)
� 12 1/2 î÷êà; Êóð÷àòîâñêèé èíñòè-
òóò ñ ðåçóëüòàòîì 11 î÷êîâ çàíÿë
18-å ìåñòî.
Â ëè÷íîì çà÷åòå ïåðâîå-âòîðîå

ìåñòà ïîäåëèëè ìåæäóíàðîäíûå ãðîñ-
ñìåéñòåðû Ôàððóõ Àìîíàòîâ è Âëà-
äèìèð Ìàëàõîâ. Òðåòüå ìåñòî ó ãðîñ-
ñìåéñòåðà Îëåãà Íèêîëåíêî. Çà êî-
ìàíäó ÎÈßÈ âûñòóïàëè Â. Ìàëàõîâ,
Ð. Øèêàëîâ, È. Ñåðãååâ, À. Ìàêàðîâ
è Á. Áðþõèí.
P. S. Äóáíà ïðîäîëæèëà òðàäèöèè

øàõìàòíûõ ìåìîðèàëîâ. Â ïàìÿòü
î âûäàþùåìñÿ ó÷åíîì äâàæäû Ãå-
ðîå ñîöèàëèñòè÷åñêîãî òðóäà àêàäå-
ìèêå Í. Í. Áîãîëþáîâå 21 àâãóñòà
2009 ãîäà ïðîâåäåí ïåðâûé Ìåìî-
ðèàë Í. Í. Áîãîëþáîâà, à â 2010-ì
� âòîðîé. Â íåì ó÷àñòâîâàëè âî-
ñåìü âûäàþùèõñÿ ãðîññìåéñòåðîâ.
Ó÷àñòíèêè è ãîñòè âûñîêî îöåíèëè
îðãàíèçàöèþ è òâîð÷åñêóþ àòìîñ-
ôåðó ýòîãî ìåðîïðèÿòèÿ. Ïîëîæè-
òåëüíóþ îöåíêó äàëà øàõìàòíàÿ
ôåäåðàöèÿ Ðîññèè è ðåäàêöèÿ æóð-
íàëà «Øàõìàòíîå îáîçðåíèå». Âñå
ýòî ïðèäàëî îðãàíèçàòîðàì óâåðåí-

íîñòü â òîì, ÷òî òðàäèöèè ýòîãî òóð-
íèðà áóäóò â äàëüíåéøåì êðåïíóòü
è ðàçâèâàòüñÿ.
Áîëüøóþ ïîìîùü â ïðîäâèæåíèè

èäåè ïðîâåäåíèÿ Áîãîëþáîâñêîãî
øàõìàòíîãî ìåìîðèàëà â Äóáíå
îêàçàë äèðåêòîð ÎÈßÈ àêàäåìèê À. Í.
Ñèñàêÿí. Õî÷åòñÿ âûðàçèòü áîëüøóþ
áëàãîäàðíîñòü ïîìîùíèêó äèðåêòî-
ðà ÎÈßÈ, ïðåäñåäàòåëþ ãîðîäñêîãî
Ñîâåòà äåïóòàòîâ Â. Â. Êàòðàñåâó,
è. î. äèðåêòîðà ïðîôåññîðó Ì. Ã.
Èòêèñó, ãëàâíîìó áóõãàëòåðó Ñ. Í.
Äîöåíêî, óñèëèÿìè êîòîðûõ òóðíèð
ñîñòîÿëñÿ, à òàêæå ïðîôåññîðó Ï. Ñ.
Èñàåâó � çà îðãàíèçàöèþ è áåçóï-
ðå÷íîå ñóäåéñòâî.
Âïåðâûå â íàøåé ñòðàíå ïîäîá-

íûé òóðíèð ïðîøåë îêîëî 40 ëåò
íàçàä â ×åëÿáèíñêå-70 (íûíå Ñíå-
æèíñê). Îí áûë ïîñâÿùåí ïàìÿòè
òðèæäû Ãåðîÿ ñîöèàëèñòè÷åñêîãî
òðóäà àêàäåìèêà Ê. È. Ù¸ëêèíà. Äâóì
ó÷àñòíèêàì íûíåøíåãî ìåìîðèàëà
� Â. Ðîñëîâó èç ÂÍÈÈÝÔ è àâòîðó
ýòèõ ñòðîê ïîñ÷àñòëèâèëîñü ó÷àñòâî-
âàòü â Ìåìîðèàëå Ê. È. Ù¸ëêèíà.

Á. ÁÐÞÕÈÍ,
ó÷àñòíèê ìåìîðèàëà,

ìàñòåð ÔÈÄÅ

Øàõìàòû

Мемориал академика Н. А. Доллежаля
27�28 îêòÿáðÿ â Ìîñêâå â Öåíòðàëüíîì äîìå øàõìàòèñòîâ Ðîññèè

èìåíè Ì. Ì. Áîòâèííèêà ñîñòîÿëñÿ 11-é îòðàñëåâîé øàõìàòíûé òóðíèð
ïàìÿòè âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî è êîíñòðóêòîðà àêàäåìèêà Í. À. Äîëëåæà-
ëÿ («Ìåìîðèàë Äîëëåæàëÿ»).

Письмо в редакцию
Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü ñî-

òðóäíèêàì ÎÐÁ, Óïðàâëåíèÿ
ÎÈßÈ, âñåì ðîäíûì è áëèçêèì,
ðàçäåëèâøèì ñ íàìè ãîðå÷ü óò-
ðàòû ìóæà, îòöà è äåäà Ãåííà-
äèÿ Âàñèëüåâè÷à Ìàñëåííèêîâà.

Æåíà, äåòè, âíóêè



N¹ 42. 3 íîÿáðÿ 2011 ãîäà«ДУБНА»8

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ Âñòðå÷è, àíîíñû

Ìåòàôîðè÷íîñòü ýòîãî îáðàçà âåð-
íóëà íàñ è íà îäèííàäöàòü ëåò íà-
çàä, íà òàêóþ æå âñòðå÷ó â áèáëèî-
òåêå ÎÌÊ ïðîôñîþçà, è â 1988 ãîä
� â ÄÊ «Îêòÿáðü», íà âñòðå÷ó, îðãà-
íèçîâàííóþ êíèãîëþáàìè «Òðèäöàò-
êè», è, íàêîíåö, â òå âðåìåíà, êîãäà
ìíîãèå èç íàñ áûëè ìîëîäûìè ÷è-
òàòåëÿìè æóðíàëà è îòêðûëè äëÿ ñåáÿ
áðàòüåâ Ñòðóãàöêèõ, Â. Âîéíîâè÷à,
Â. Àêñåíîâà, Ô. Èñêàíäåðà, Ë. Ôèëà-
òîâà, Þ. Ïîëÿêîâà è äðóãèõ. Â æóð-
íàëå ïå÷àòàëèñü ïîýòû À. Âîçíåñåí-
ñêèé, Á. Àõìàäóëèíà, À. Àõìàòîâà,
Ð. Ðîæäåñòâåíñêèé, Å. Åâòóøåíêî,
Í. Ðóáöîâ, Ð. Êàçàêîâà. Ìíîãèì àâ-
òîðàì îí äàë ïóòåâêó â æèçíü. Áåç
ïðåóâåëè÷åíèÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
æóðíàë «Þíîñòü» ïîâëèÿë íà ôîð-
ìèðîâàíèå âêóñà è ãðàæäàíñêîé
ïîçèöèè íåñêîëüêèõ ïîêîëåíèé ÷è-
òàòåëåé. Ãëàâíûìè ðåäàêòîðàìè â
ðàçíûå ãîäû áûëè Â. Êàòàåâ, Á.
Ïîëåâîé, Â. Ëèïàòîâ, À. Äåìåíòüåâ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåäàêöèþ

âîçãëàâëÿåò Âàëåðèé Äóäàðåâ. Çà
ïîñëåäíèå 20 ëåò æóðíàë íå ïîòå-
ðÿë ñâîåãî ÷èòàòåëÿ è íå èçìåíèë
ñâîåìó ïðåäíàçíà÷åíèþ, îïðåäåëèâ-

øåìóñÿ åùå ïðè åãî ñîçäàíèè â
1955 ãîäó: ïèñàòü äëÿ ìîëîäûõ, ïè-
ñàòü î ìîëîäûõ, ïîääåðæèâàòü ìî-
ëîäûõ. Êàê îòìåòèë Â. Äóäàðåâ, ñåé-
÷àñ ñàìîìó þíîìó ïîäïèñ÷èêó æóð-
íàëà 10 ëåò, à ñàìîìó âçðîñëîìó �
94 ãîäà.
Ñðåäè ãîñòåé, ïðèåõàâøèõ â Äóá-

íó, áûëà ñîâñåì þíàÿ ïîýòåññà Þ.
Ãèàöèíòîâà, ñòóäåíòêà 4-ãî êóðñà
Ëèòåðàòóðíîãî èíñòèòóòà. Îíà ïîä-
êóïèëà â ñâîå âðåìÿ ðåäàêòîðà òåì,
÷òî â ÷èñëå ñàìûõ ëþáèìûõ ïîýòîâ
íàçâàëà Íåêðàñîâà, Åñåíèíà è Ðóá-
öîâà � ðåäêîñòü äëÿ ìîëîäîãî ïîêî-
ëåíèÿ. Ñòèõè Þëèè òðîãàþò íå òîëü-
êî ïîýòè÷íîñòüþ, íî è ãðàæäàíñòâåí-
íîñòüþ, ëþáîâüþ ê ðîäíîé ïðèðîäå,
ê èñòîðèè Ðîññèè. Êàê îòìåòèë Â.
Äóäàðåâ, åùå íåñêîëüêî ëåò íàçàä â
ðåäàêöèÿõ íåêîòîðûõ æóðíàëîâ èç
òåêñòîâ âûìàðûâàëè ñëîâî Ðîäèíà.
Îáðàùåíèå ê ãðàæäàíñêèì òðàäèöè-
ÿì ïîýçèè î÷åíü ÿðêî è òàëàíòëèâî
ïðîçâó÷àëî â ñòèõàõ Èðèíû Àëåêñå-
åâîé, êîòîðûå îíà ñàìà è ïðî÷èòà-
ëà ñ ïðèñóùåé åé äîâåðèòåëüíîé
ìàíåðîé îáùåíèÿ ñî ñëóøàòåëåì.
Âûñòóïëåíèå èçâåñòíîãî ëèòåðàòóð-

íîãî êðèòèêà, èñòîðèêà ëèòåðàòóðû,
ôèëîñîôà Ëüâà Àííèíñêîãî áûëî
âñòðå÷åíî î÷åíü òåïëî. Åãî õîòå-
ëîñü ñëóøàòü è ñëóøàòü, íî, ê ñîæà-
ëåíèþ, îí îãðàíè÷èëñÿ êîðîòêèì
ðàññêàçîì î ïåðâîì çíàêîìñòâå ñ
ôèçèêàìè Äóáíû, êîãäà áûë åùå
ñòóäåíòîì ôèëôàêà ÌÃÓ, � åìó ïî-
íðàâèëîñü ñ íèìè õîäèòü â ïîõîäû,
è î òîì, êàê îäíó åãî ñîâìåñòíóþ ñ
Ë. Í. Ãóìèëåâûì ñòàòüþ, êîòîðóþ
íåëüçÿ áûëî â òî âðåìÿ íàïå÷àòàòü
íè â îäíîì æóðíàëå, îò çàáâåíèÿ
ñïàñëè òîæå ôèçèêè Äóáíû, ðàçìíî-
æèâ åå íà ìàëî êîìó èçâåñòíîì
òîãäà «êñåðîêñå».
Âñòðå÷ó âåë Âàëåðèé Äóäàðåâ. Îí

ïðåäñòàâèë ñîáðàâøèìñÿ èñïîëíè-
òåëåé àâòîðñêîé ïåñíè � ãåîôèçè-
êà ïî ïðîôåññèè, äîêòîðà òåõíè÷åñ-
êèõ íàóê Àëåêñàíäðà Æóêîâà è åãî
ïîñòîÿííîãî àêêîìïàíèàòîðà è àðàí-
æèðîâùèêà ãèòàðèñòà Èãîðÿ Õîìè-
÷à. Â èõ èñïîëíåíèè ïðîçâó÷àëî â
îáùåé ñëîæíîñòè äåñÿòü ïåñåí, áîëü-
øàÿ ÷àñòü êîòîðûõ íàïèñàíà íà ñëî-
âà È. Àëåêñååâîé. Åå ñòèõè ëþáÿò
ðàñïåâàòü áàðäû. Êàê ñêàçàë À.
Æóêîâ, îíè íå òîëüêî ãëóáîêè ïî
ñîäåðæàíèþ, íî è î÷åíü ìåëîäè÷-
íû.
Â çàâåðøåíèå âñòðå÷è ãîñòè ïî-

äàðèëè áèáëèîòåêå ïîäáîðêó êíèã, à
ó÷àñòíèêàì âñòðå÷è � æóðíàëû è
ïîýòè÷åñêèå ñáîðíèêè ñ àâòîãðàôà-
ìè àâòîðîâ è îáåùàëè ïðèåõàòü â
ñëåäóþùèé ðàç íå ÷åðåç 11 ëåò, à
çíà÷èòåëüíî ðàíüøå.

Íàäåæäà ÊÀÂÀËÅÐÎÂÀ

ДОМ КУЛЬТУРЫ «МИР»
4 íîÿáðÿ, ïÿòíèöà

19.00 Êîìåäèÿ «Âàëåíîê» ñ ó÷àñ-
òèåì íàðîäíîé àðòèñòêè Ðîññèè Ò.
Âàñèëüåâîé, çàñëóæåííûõ àðòèñòîâ
Ðîññèè Ñ. Ñàäàëüñêîãî, Æ. Ýïïëå.

5 íîÿáðÿ, ñóááîòà
19.00 Ìîëîäåæíûé ìþçèêë «Âàëü-
ìîíò».

12 íîÿáðÿ, ñóááîòà
19.00 Êîíöåðò ãðóïïû «Ôðèñòàéë».

13 íîÿáðÿ, âîñêðåñåíüå
17.00 Àâòîðñêèé ïðîåêò Ä. Ãâèíèà-
íèäçå «Çâåçäû ðóññêîãî ðîìàíñà».

20 íîÿáðÿ, âîñêðåñåíüå
17.00 Äóáíåíñêèé ñèìôîíè÷åñêèé

ÂÀÑ ÏÐÈÃËÀØÀÞÒ

Õî÷åøü áûòü çäîðîâûì � áóäü
èì! Áèîêëàñòåðû � ðåøåíèå âñåõ
âîïðîñîâ ñî çäîðîâüåì! 19 íî-
ÿáðÿ â 15.00 â ÄÊ «Ìèð» ïðîé-
äåò êîíôåðåíöèÿ «Çíàêîìñòâî
ñ óíèêàëüíûì ïðîäóêòîì ïèòà-
íèÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èììó-
íèòåòà». Âàñ æäóò ëîòåðåÿ, ïðè-
çû è ïîäàðêè. Âõîä ñâîáîäíûé.

19 íîÿáðÿ Äîì ó÷åíûõ ïðèãëàøàåò ïîñåòèòü âûñòàâêó æèâîïèñè
Íèêîëàÿ Ãå: ê 180-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ õóäîæíèêà. Âûñòàâêà ïðîõî-
äèò â Òðåòüÿêîâñêîé ãàëåðåå íà Êðûìñêîì âàëó. Çàïèñü íà ïîåçäêó 10
íîÿáðÿ â 17.30 â ïîìåùåíèè Äîìà ó÷åíûõ (âõîä ñî äâîðà). Ïî ðåøåíèþ
ñîâåòà ÄÓ èçìåíåíà ñòîèìîñòü ïðîåçäà: äëÿ ÷ëåíîâ ÄÓ 200 ðóáëåé,
ïðèãëàøàþòñÿ âñå æåëàþùèå, ñòîèìîñòü ïðîåçäà àâòîáóñîì 400 ðóáëåé.
Öåíà âõîäíîãî áèëåòà 300 ðóáëåé, ëüãîòíûé � 100. Êîíòàêòíûé òåëåôîí:
8 (915) 315-53-16 (çâîíèòü ïîñëå 10 íîÿáðÿ, âå÷åðîì).

Ý. ÕÎÕËÎÂÀ

Ýêñêóðñèè Äîìà ó÷åíûõ

îðêåñòð ïðèãëàøàåò íà ïåðâûé
êîíöåðò àáîíåìåíòà «Çîëîòîé ôîíä
ìèðîâîé ìóçûêàëüíîé êóëüòóðû». Â
ïðîãðàììå ïðîèçâåäåíèÿ Ëèñòà,
Øóáåðòà, Ïàãàíèíè. Ñîëèñò � ëàó-
ðåàò ìåæäóíàðîäíûõ êîíêóðñîâ
Äìèòðèé Ìàéáîðîäà. Òåëåôîíû äëÿ
ñïðàâîê: 4-70-62, 4-59-04.
Ñ 15 îêòÿáðÿ � âûñòàâêà ó÷àùèõñÿ
øêîëû ðèñîâàíèÿ Ë. Çèíîâüåâîé.
Ñ 10 ïî 13 íîÿáðÿ � þâåëèðíàÿ
âûñòàâêà -ÿðìàðêà «Ãàëåðåÿ
ñàìîöâåòîâ».

ÀÍÎÍÑ!
3 äåêàáðÿ â 19.00 � êîíöåðò Àëåê-
ñàíäðà Ãîðîäíèöêîãî.

УНИВЕРСАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
10 íîÿáðÿ, ÷åòâåðã

18.00 Âå÷åð àâòîðñêîé ïåñíè
Ìèõàèëà Áðóñèíà � ñîòðóäíèêà
ÎÈßÈ, âåäóùåãî àâòîðñêîé ïðî-
ãðàììû íà äóáíåíñêîì òåëåâèäå-
íèè.

ХШМиЮ «ДУБНА»
13 îêòÿáðÿ, âîñêðåñåíüå

17.00 Êîíöåðò àíñàìáëÿ ñîëèñòîâ
Õîðîâîãî òåàòðà Áîðèñà Ïåâçíå-
ðà «Ëèðè÷åñêèå ñàòèðû» (ñòèõè Ñàøè
×åðíîãî). Â ïðîãðàììå ìóçûêà Å.
Ïîäãàéöà, Ä. Øîñòàêîâè÷à, Ý. Ôåð-
òåëüìåéñòåðà. Ñïðàâêè ïî òåëåôî-
íó: 6-63-09.

«Юность» вернулась в Дубну.
Одиннадцать лет спустя.

28 îêòÿáðÿ â áèáëèîòåêå ÎÈßÈ ñîñòîÿëàñü òâîð÷åñêàÿ âñòðå÷à àâòî-
ðîâ æóðíàëà «Þíîñòü» ñ ÷èòàòåëÿìè. Îðãàíèçàòîðû âñòðå÷è äèðåêòîð
áèáëèîòåêè È. Ëåîíîâè÷ è ïîýò È. Àëåêñååâà ïðèäóìàëè, íà ìîé âçãëÿä,
äëÿ íåå î÷åíü óäà÷íîå íàçâàíèå: «Þíîñòü» âîçâðàùàåòñÿ â Äóáíó».


