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Â 1957 ãîäó ïî ïðåäëîæåíèþ Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ
áûë ó÷ðåæäåí Äåíü èçîáðåòàòåëÿ è ðàöèîíàëèçàòîðà. Â
òå ãîäû îòìå÷àëñÿ îí ñ ðàçìàõîì. Íà ãîñóäàðñòâåííîì
óðîâíå ðàññìàòðèâàëèñü âñå ðàöèîíàëèçàòîðñêèå ïðåä-
ëîæåíèÿ çà ãîä, îòáèðàëèñü ñàìûå èíòåðåñíûå. Ëó÷øèì
èçîáðåòàòåëÿì âðó÷àëè ãîñóäàðñòâåííûå íàãðàäû, äà-
âàëè çâàíèÿ. Íà ïîñòñîâåòñêîì ïðîñòðàíñòâå ìíîãèå
ðåñïóáëèêè èñêëþ÷èëè ýòîò äåíü èç ñâîåãî êàëåíäàðÿ,
ïåðåíåñëè íà äðóãóþ äàòó, èçìåíèëè íàçâàíèå. Â Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîôåññèîíàëüíûé ïðàçäíèê ñîõðà-
íèë ïåðâîíà÷àëüíîå íàçâàíèå è îòìå÷àåòñÿ â ïîñëå-
äíþþ ñóááîòó èþíÿ.
Ñåãîäíÿ ìû ïîçäðàâëÿåì èçîáðåòàòåëåé è ðàöèîíà-

ëèçàòîðîâ ÎÈßÈ, æåëàåì èì íîâûõ òâîð÷åñêèõ ñâåð-
øåíèé è îðèãèíàëüíûõ èäåé!
Áåñåäó ñ íà÷àëüíèêîì îòäåëà ëèöåíçèé è èíòåë-

ëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè Í. À. Ãîëîâêîâûì î ïà-
òåíòàõ ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ ÷èòàéòå â îäíîì èç áëè-
æàéøèõ íîìåðîâ.

Öèòàòû â íîìåð
Âñå ñ äåòñòâà çíàþò, ÷òî òî-òî è òî-òî íåâîçìîæíî.

Íî âñåãäà íàõîäèòñÿ íåâåæäà, êîòîðûé ýòîãî íå çíàåò.
Îí-òî è äåëàåò îòêðûòèå.

Àëüáåðò Ýéíøòåéí
Åñëè òû îòêðûë ýëèêñèð âå÷íîé æèçíè, çàïàòåíòóé

åãî ñðàçó æå. Èíà÷å òåáå íå÷åãî áóäåò îñòàâèòü íà-
ñëåäíèêàì.

Ñòàíèñëàâ Åæè Ëåö
Ïîäóìàòü òîëüêî: ãðàìîòó âûäóìàëè íåãðàìîòíûå!

Ëåøåê Êóìîð
Ïðÿìî òðóäíî ïîâåðèòü, êàê ïðåêðàñíî ìîæíî îáõî-

äèòüñÿ áåç èçîáðåòåíèé 2500 ãîäà!

Êóðò Òóõîëüñêèé
Ìàëî ÷òî-òî èçîáðåñòè � íóæíî åùå, ÷òîáû êòî-

íèáóäü îöåíèë èçîáðåòåíèå è õîòÿ áû óêðàë åãî.

Êàðîëü Èæèêîâñêèé

Изобретателям и рационализаторам ОИЯИ –
новых творческих свершений

Ãëàâíîé öåëüþ âèçèòà áûëî çíà-
êîìñòâî ñ îñíîâíûìè íàïðàâëåíè-
ÿìè äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ è îáñóæ-
äåíèå ïëàíîâ äàëüíåéøåãî ðàçâè-
òèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà. È.î. äèðåêòîðà
ÎÈßÈ Ì. Ã. Èòêèñ ïðèâåòñòâîâàë
ïîñëà ÔÐÃ â äèðåêöèè è êðàòêî
ðàññêàçàë îá èñòîðèè Èíñòèòóòà è
åãî ãëàâíûõ íàó÷íûõ çàäà÷àõ.
Óëüðèõ Áðàíäåíáóðã ïîñåòèë Ëà-

áîðàòîðèþ ôèçèêè âûñîêèõ ýíåð-
ãèé, ãäå ïîçíàêîìèëñÿ ñ ðàáîòàìè
ïî ñîçäàíèþ íîâîãî êîëëàéäåðà òÿ-
æåëûõ èîíîâ Íóêëîòðîí/NICA è
âñòðåòèëñÿ ñ ãðóïïîé íåìåöêèõ
øêîëüíèêîâ èç ôèçè÷åñêîãî êðóæ-
êà Áåðëèíà, ïðèåõàâøèõ â Äóáíó
íà åæåãîäíóþ ó÷åáíóþ ýêñêóðñèþ.
Â Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè
ïîñëó áûë ïðåäñòàâëåí êîìïëåêñ
ñïåêòðîìåòðîâ SCAT-EPSILON, ìî-
äåðíèçàöèåé êîòîðîãî çàíèìàþòñÿ
íåìåöêèå ñîòðóäíèêè ÎÈßÈ â ðàì-
êàõ ñîãëàøåíèÿ ÎÈßÈ�BMBF. Â
Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé ïî-
ñîë îçíàêîìèëñÿ ñ öèêëîòðîííûì
êîìïëåêñîì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
ôóíäàìåíòàëüíîé è ïðèêëàäíîé

ôèçèêè, â ÷àñòíîñòè ñ ðàáîòàìè ïî
ñèíòåçó ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ,

Визит посла ФРГ в ОИЯИ
20 èþíÿ ÎÈßÈ ïîñåòèë ×ðåçâû÷àéíûé è ïîëíîìî÷íûé ïîñîë ÔÐÃ â

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Óëüðèõ Áðàíäåíáóðã â ñîïðîâîæäåíèè ñîòðóä-
íèêà îòäåëà íàóêè è îáðàçîâàíèÿ Èðåêà Ñóëåéìàíîâà.

êîòîðûå âåäóòñÿ â òåñíîì ñîòðóä-
íè÷åñòâå ñ êîëëåãàìè èç Äàðìø-
òàäòà. Áåñåäà Óëüðèõà Áðàíäåíáóð-
ãà ñ ðóêîâîäèòåëÿìè Èíñòèòóòà ïðî-
äîëæèëàñü çà îáåäîì â ðåñòîðàíå
«Äóáíà» ñ ó÷àñòèåì íåìåöêèõ ñî-
òðóäíèêîâ ÎÈßÈ.

Äìèòðèé ÊÀÌÀÍÈÍ

Â Ëàáîðàòîðèè ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé (ñëåâà íàïðàâî): ñîòðóäíèê
ïîñîëüñòâà È. Ñóëåéìàíîâ, çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ËÔÂÝ Ý.-Ì.
Èëãåíôðèòö, ïîñîë Ó. Áðàíäåíáóðã, Ê. Øåôôöþê (ËÍÔ), äèðåêòîð
ËÔÂÝ Â. Ä. Êåêåëèäçå; íà çàäíåì ïëàíå � À. Ä. Êîâàëåíêî, Ã. Â.
Òðóáíèêîâ (ËÔÂÝ). Ôîòî Ïàâëà ÊÎËÅÑÎÂÀ.
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Íà ñåññèè ÏÊÊ

� Äëÿ ìåíÿ áîëüøàÿ ÷åñòü, � ñêà-
çàë, îòêðûâàÿ 34-þ ñåññèþ Ïðî-
ãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ÎÈßÈ ïî ÿäåðíîé ôèçèêå ïðîôåñ-
ñîð Âàëüòåð Ãðàéíåð, � îáúÿâèòü î
ïðèñóæäåíèè Ãîñóäàðñòâåííîé ïðå-
ìèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàøèì
âñåìèðíî èçâåñòíûì êîëëåãàì Þðèþ
Îãàíåñÿíó è Ìèõàèëó Èòêèñó. Êîãäà
ÿ óñëûøàë ýòî çàìå÷àòåëüíîå èçâå-
ñòèå, òî ñðàçó îòêðûë áóòûëêó øàì-
ïàíñêîãî. Íàäåþñü, âû ñäåëàëè òî
æå ñàìîå� Ïîçäðàâëÿþ âåñü êîë-
ëåêòèâ, ïðè÷àñòíûé ê ýòîé áîëüøîé
ðàáîòå, è æåëàþ íå îñòàíàâëèâàòü-
ñÿ íà äîñòèãíóòîì è ñëåäîâàòü òåì
æå ïóòåì!
Ìèíóòîé ìîë÷àíèÿ ïî÷òèëè ó÷àñ-

òíèêè ñåññèè ïàìÿòü ñâîåãî ïîëüñêî-
ãî êîëëåãè ïðîôåññîðà Àíäæåÿ Áóä-
çàíîâñêîãî, ñêîí÷àâøåãîñÿ â Êðà-
êîâå 21 ìàÿ 2011 ãîäà. Îí ïðî÷íû-
ìè íèòÿìè áûë ñâÿçàí ñ Äóáíîé:
ðàáîòàë ïðåäñåäàòåëåì ÏÊÊ ïî
ÿäåðíîé ôèçèêå, ñ 1998 ãîäà áûë
÷ëåíîì Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ è
çàìå÷àòåëüíî ìíîãî ñäåëàë äëÿ ðàç-
âèòèÿ íàøåé íàóêè, îòìåòèë ïðî-
ôåññîð Âàëüòåð Ãðàéíåð.
Ïðåäñåäàòåëü ÏÊÊ ñîîáùèë î âû-

ïîëíåíèè ðåøåíèé ïðåäûäóùåé ñåñ-
ñèè, îñîáåííî àêöåíòèðîâàâ âíè-
ìàíèå íà ðàçâèòèè èññëåäîâàíèé
ïî ñèíòåçó ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåí-
òîâ. Îí ïîäåëèëñÿ ñâîèìè íàäåæ-

äàìè íà òî, ÷òî â áëèæàéøèå äâà
ãîäà â Äóáíå áóäóò ñèíòåçèðîâàíû
íîâûå ýëåìåíòû, è â òîì ÷èñëå
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãèé è Ìîñêîâèé.
«Ìîÿ ïîääåðæêà â ÈÞÏÀÊ ýòèõ
íàçâàíèé ãàðàíòèðîâàíà», � ïîîáå-
ùàë ïðåäñåäàòåëü ÏÊÊ.
Îá ýêñïåðèìåíòàõ íà óñòàíîâêå

ÈÐÅÍ è êîíêðåòíûõ ïëàíàõ åå ìî-
äåðíèçàöèè â ðàìêàõ Ñåìèëåòíåãî
ïëàíà ðàçâèòèÿ ÎÈßÈ ðàññêàçàë
Âàëåðèé Øâåöîâ (ËÍÔ); î âîçìîæ-
íîñòÿõ ïîëó÷åíèÿ è èññëåäîâàíèÿ
ñâîéñòâ íåéòðîíîîáîãàùåííûõ òÿ-
æåëûõ ÿäåð, îáðàçóþùèõñÿ â ðåàê-
öèÿõ ìíîãîíóêëîííûõ ïåðåäà÷, � Âà-
ëåðèé Çàãðåáàåâ (ËßÐ). Â ïðîãðàììó
ñåññèè âîøëè òàêæå äîêëàäû î ñòà-
òóñå ïðîåêòà ÃÅÐÄÀ, î ïðîåêòå
ÔÀÇÀ-3 è äàëüíåéøåì ïðîäîëæå-
íèè èññëåäîâàíèé ïî ýòîé òåìå
(ËßÏ), îò÷åò ïî ïðîåêòó ÁÅÊÊÅÐÅËÜ
è ïëàíàõ ðàçâèòèÿ ýòèõ èññëåäîâà-
íèé íà 2012�2014 ãîäû (ËÔÂÝ),
ñîîáùåíèå î ðàçâèòèè ó÷åáíûõ
ïðîãðàìì â ÎÈßÈ (ÓÍÖ).
Â ïîâåñòêó ñåññèè âîøëè íàó÷-

íûå äîêëàäû: «Íîâûå ðåçóëüòàòû ïî
ñèíòåçó ýëåìåíòà 115 â ðåàêöèè
243Am + 48Ca» � Âëàäèìèð Óòåíêîâ
(ËßÐ); «Ìàññèâíûå íåéòðèíî â ÿäåð-
íûõ ïðîöåññàõ» � Ôåäîð Øèìêî-
âèö (ËÒÔ). Ïî òðàäèöèè ñâîè ñòåí-
äîâûå äîêëàäû â îáëàñòè èññëåäî-
âàíèé ïî ÿäåðíîé ôèçèêå ïðåäñòà-
âèëè íà ñåññèè ìîëîäûå ó÷åíûå
ËßÐ è ËÍÔ.
Òðàäèöèîííî â ðàáîòå ïðîãðàìì-

íî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà ó÷à-
ñòâóþò ìåæäóíàðîäíûå ýêñïåðòû,
ïðåäñòàâëÿþùèå êàê ñòðàíû-ó÷àñò-
íèöû, òàê è äðóãèå ãîñóäàðñòâà, ïðè-
çíàííûå ñïåöèàëèñòû â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè èññëåäîâàíèé. Ïî îêîí-
÷àíèè îñíîâíîé ïðîãðàììû ïîâåñ-
òêè íàø êîððåñïîíäåíò îáðàòèëñÿ
ê ÷ëåíàì ÏÊÊ èç ñòðàí-ó÷àñòíèö,
êîòîðûå çíàêîìû ñ ðàáîòàìè Èí-
ñòèòóòà íå òîëüêî ïî ðåöåíçèðóå-
ìûì èìè ïðîåêòàì è äîêëàäàì,
ïðåäñòàâëÿåìûì íà ÏÊÊ, íî è èç-
íóòðè, íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâóÿ â
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåîðåòè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèÿõ.
Íàòàëèÿ ßíåâà (Áîëãàðèÿ): Ìû

ðàññìîòðåëè ðàáîòû ÷ðåçâû÷àéíî
âûñîêîãî óðîâíÿ. Ïîæàëóé, ýòî è
åñòü õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü íû-
íåøíåãî çàñåäàíèÿ. Êîíå÷íî, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ñëåäóåò îòìåòèòü íå
òîëüêî çàñëóæåííîå ïðèçíàíèå ðå-
çóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â Ëàáîðàòî-
ðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé, íî è ïëàíû
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ èññëåäîâà-

íèé â ýòîé ëàáîðàòîðèè, êîòîðûå
íàøëè ïîääåðæêó ó÷àñòíèêîâ ñåñ-
ñèè.
Ëè÷íî ìíå î÷åíü ïðèÿòíî îòìå-

òèòü, ÷òî íà óñòàíîâêå ÈÐÅÍ âûïîë-
íåíû ïåðâûå èçìåðåíèÿ, ÷òî îíà,
íàêîíåö, çàðàáîòàëà, è ÿ ñ÷àñòëèâà,
÷òî âìåñòå ñî ñâîèìè áîëãàðñêèìè
êîëëåãàìè ó÷àñòâîâàëà â ýòèõ èçìå-
ðåíèÿõ. Îíè î÷åíü âàæíû íå òîëüêî
ñ íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ, íî è íàõî-
äÿò øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ýíåðãå-
òèêå è ïðîìûøëåííîñòè. Â Äóáíå
ýòó ðàáîòó ïðàêòè÷åñêè âåäåò áîë-
ãàðñêèé ïðåäñòàâèòåëü Èâàí Ðóñêîâ.
×òî èíòåðåñíî çàìåòèòü � ìû ñåé-
÷àñ ïåðåïðàâëÿåì èç Áîëãàðèè â
Äóáíó äåòåêòîð, êîòîðûé ðàíüøå
ðàáîòàë â «Êóð÷àòîâñêîì èíñòèòó-
òå», è âîò ýòîò ïóòåøåñòâåííèê âîç-
âðàùàåòñÿ â Ðîññèþ�
Êîíå÷íî, îòìå÷åíû ðåçóëüòàòû

î÷åíü âûñîêîãî óðîâíÿ, ïîëó÷åí-
íûå è â äðóãèõ ëàáîðàòîðèÿõ, è
ïëàíû íîâûõ èññëåäîâàíèé, íî â
çàêëþ÷åíèå ÿ âñå-òàêè âåðíóñü ê
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÐÔ â îá-
ëàñòè íàóêè � ýòîò ôàêò î÷åíü âà-
æåí äëÿ âñåãî Èíñòèòóòà â öåëîì.
Àäàì Ñîáè÷åâñêè (Ïîëüøà): Êî-

íå÷íî, ñåññèÿ åùå íå çàâåðøåíà,
íî äëÿ ìåíÿ î÷åíü èíòåðåñåí äîê-
ëàä Âëàäèìèðà Óòåíêîâà: íàñêîëüêî
ðåàêöèè ìíîãîíóêëîííûõ ïåðåäà÷
ïîìîãóò íàì ïîäîéòè ê ýòîé îáîëî÷-
êå � 184 íåéòðîíà, òî åñòü ñèëüíî
íåéòðîíîîáîãàùåííîé� Ìû óæå
÷óâñòâóåì âëèÿíèå ýòîé îáîëî÷êè
íà ÿäðà, ïîëó÷åííûå âî Ôëåðîâñ-
êîé ëàáîðàòîðèè, íî óæå õîòåëîñü
áû ïîáëèæå ïîäîéòè, ìîæåò áûòü, ñ
ìåíüøèì ÷èñëîì ïðîòîíîâ. Åñëè
÷èñëî ïðîòîíîâ áîëüøîå, òî ýòî óæå
ñêàçûâàåòñÿ íà âðåìåíè æèçíè ÿäðà.
Äëÿ ýëåìåíòîâ 118, 119 ýòî âðåìÿ
î÷åíü êîðîòêîå � ïîðÿäêà 1 ìèêðî-
ñåêóíäû. Ýòî êàê ðàç ìèíèìàëüíîå
âðåìÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ÿäðî óñïåëî
äîëåòåòü äî äåòåêòîðà.
� Ïî ñðàâíåíèþ ñî âðåìåíåì

âàøåé ìîëîäîñòè, êîãäà âû íà÷è-
íàëè ýòè ýêñïåðèìåíòû, ýòè ïîèñêè
â Äóáíå, â ñîâåðøåííî íåâåäîìîé
òîãäà åùå îáëàñòè, � íàñêîëüêî èç-
ìåíèëîñü âðåìÿ âîêðóã? Äåéñòâè-
òåëüíî, îãðîìíûå øàãè ñäåëàíû â
ýòîì íàïðàâëåíèè�
� Äà-äà, è îñîáåííî â Äóáíå! È ÿ

î÷åíü ðàä ýòîìó, òàê êàê çäåñü íà-
÷èíàë ðàáîòàòü, ñ 1964 äî 1966 ãîäà,
è òîãäà ìû ñ Ãàðååâûì è Êàëèíêè-
íûì äåëàëè ïåðâûå øàãè� Âñåãäà
ïðèÿòíî óçíàâàòü ÷òî-òî íîâîå. ß
ïîçäðàâëÿþ Þðèÿ è Ìèøó ñ ýòîé
ïðåìèåé, êîòîðàÿ, êîíå÷íî, î÷åíü
âàæíà äëÿ âñåãî Èíñòèòóòà: òåïåðü
îí óæå êàê-òî ïî-íîâîìó âîñïðèíè-
ìàåòñÿ èçâíå.

Åâãåíèé ÌÎË×ÀÍÎÂ

Профессор Вальтер Грайнер:

Не останавливаться на достигнутом!
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ïî ÿäåðíîé ôèçèêå

� Ýòî, ÿ ñ÷èòàþ, î÷åíü õîðîøèé
ðåçóëüòàò, � ãîâîðèò Âàëåðèé Øâå-
öîâ. � Íà÷àëèñü ýêñïåðèìåíòû ïî
ïðîãðàììå íàáîðà ÿäåðíûõ äàííûõ
� ýòî ïîëó÷åíèå ñå÷åíèé ðàçíûõ
ïàðàìåòðîâ äëÿ êîíñòðóêöèîííûõ,
òîïëèâíûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ÿäåðíîé ýíåðãåòèêå.
Âîññòàíàâëèâàåì òðàäèöèîííîå ñî-
òðóäíè÷åñòâî ñ Áîëãàðèåé è íàëà-
æèâàåì ñîòðóäíè÷åñòâî ñ Þæíîé
Êîðååé. Ïðèìåðîì èç ïðèêëàäíîé
ôèçèêè ìîæåò ñëóæèòü íàøå ñîòðóä-
íè÷åñòâî ñ Áåëîðóññèåé, ñ êàôåä-
ðîé, çàíèìàþùåéñÿ íîâûìè ìàòå-
ðèàëàìè, â óíèâåðñèòåòå â Ìèíñêå.
Îíè äåëàþò íîâûå áîðñîäåðæàùèå
êåðàìèêè � òîíêèå, ëåãêèå, ïðî÷-
íûå, êîòîðûå ïîòåíöèàëüíî ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå çàùèòíûõ
ìàòåðèàëîâ â ÿäåðíîé íåéòðîííîé
ôèçèêå. Ó íàñ åñòü ñîâìåñòíûé ïðî-
åêò, â ðàìêàõ êîòîðîãî ìû çàíèìà-
åìñÿ èçìåðåíèåì ïðîöåíòíîãî ñî-
äåðæàíèÿ áîðà â ýòèõ êåðàìèêàõ, �
íàøèìè ìåòîäàìè íà ÈÐÅÍ. Ýòà
ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ïîëíî-
ìî÷íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ïðàâèòåëü-
ñòâà Áåëîðóññèè â ÎÈßÈ, ñîâìåñò-
íûì ïðîåêòîì â ðàìêàõ ÐÔÔÈ.
Èçâåñòíî, ÷òî ñâîèõ ìàêñèìàëü-

íûõ ïàðàìåòðîâ ÈÐÅÍ ïîêà íå äî-
ñòèãëà, è â ñâîåì äîêëàäå íà ïðî-
ãðàììíîì êîìèòåòå ãîä íàçàä Â. Í.
Øâåöîâ îòìå÷àë, ÷òî íàäåæäû íà
ðàçâèòèå óñòàíîâêè ñâÿçàíû, ïðåæ-
äå âñåãî, ñ íîâûì êëèñòðîíîì, êîòî-
ðûé ïî çàêàçó äóáíåíñêèõ ôèçèêîâ

áðàëàñü ñäåëàòü èçâåñòíàÿ ÿïîíñ-
êàÿ ôèðìà Toshiba. Íåäàâíî äîë-
ãîæäàííûé ïðèáîð ïðèáûë â Äóáíó.
� Êëèñòðîí äîëæíû áûëè ïîñòà-

âèòü â ÎÈßÈ åùå â êîíöå ìàðòà, �
ðàññêàçûâàåò Âàëåðèé Øâåöîâ. � Íî
êîãäà îí ãîòîâèëñÿ ê îòïðàâêå, ñëó-
÷èëîñü çåìëåòðÿñåíèå â ßïîíèè, è
ëàáîðàòîðèÿ, ãäå êëèñòðîí óæå ñòî-
ÿë ïðàêòè÷åñêè ãîòîâûì ê óïàêîâêå
è îòïðàâêå, ïîñòðàäàëà. Ó íàñ áûë
äîñòàòî÷íî íåðâíûé ïåðèîä, ïðèìåð-
íî â òå÷åíèå ìåñÿöà, ïîñêîëüêó ïî
ñîîáðàæåíèÿì áåçîïàñíîñòè ÿïîí-
öû íå ìîãëè äàæå çàõîäèòü â ýòè
êîðïóñà (îíè áûëè ïîâðåæäåíû), è
ìû íè÷åãî íå çíàëè, ÷òî æå òàì ñ
íàøèì êëèñòðîíîì. À âåäü åãî èçãî-
òàâëèâàëè áîëüøå ïîëóãîäà � âî-
ñåìü ìåñÿöåâ. Íî, â êîíöå êîíöîâ,
äîñòóï ïîëó÷èëè, ïðèáîð áûë ïðîâå-
ðåí, èñïûòàí. Îêàçàëîñü, ÷òî âñå â
ïîðÿäêå: îí «âûæèë» è ïðèâåçåí ê
íàì.
Ñåé÷àñ ìû äîëæíû ýòîò ïðèáîð

ñìîíòèðîâàòü, çàïóñòèòü, èñïûòàòü,
ïðîâåðèòü ñèñòåìû óñêîðèòåëÿ ñ
íîâûì êëèñòðîíîì. Îò ýòîãî ïåðâî-
ãî ýòàïà áóäóò çàâèñåòü è äàëüíåé-
øèå ïåðñïåêòèâû.
� Ìîæåòå îáîçíà÷èòü êàêèå-òî

âðåìåííûå ðàìêè?
� Â ýòîì ãîäó ìû èñïûòûâàåì

ðàáîòó óñòàíîâêè ñ íîâûì êëèñòðî-
íîì, ïàðàëëåëüíî äåëàåì ýêñïåðè-
ìåíòû, äåìîíñòðèðóåì, íà ÷òî ñïî-
ñîáíà íàøà óñòàíîâêà è íàøà íàó÷-
íàÿ êîìàíäà. Îáðàùàåìñÿ çà ïîä-

äåðæêîé â äèðåêöèþ Èíñòèòóòà, ê
íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè � â ïðî-
ãðàììíûé êîìèòåò è ê Ó÷åíîìó ñî-
âåòó, ïðåäëàãàåì âàðèàíòû áîëåå
óñêîðåííîãî ðàçâèòèÿ ïî ñðàâíåíèþ
ñ ñåìèëåòíèì ïëàíîì (îäèí èç íèõ
ÿ âêëþ÷èë â ñâîé äîêëàä íà íûíåø-
íåé ñåññèè ÏÊÊ) ñ òåì, ÷òîáû óæå ê
2014 ãîäó èìåòü óñòàíîâêó ÈÐÅÍ íà
ëó÷øåì ìèðîâîì óðîâíå.
� À êàê âû îïðåäåëèëè áû ýòîò

óðîâåíü, åñëè êîðîòêî?
� Ëàáîðàòîðèÿ, â êîòîðîé ìíå

ïîñ÷àñòëèâèëîñü ðàáîòàòü, èìååò
äàâíèå íàó÷íûå òðàäèöèè è î÷åíü
õîðîøèå äîñòèæåíèÿ íà óðîâíå îò-
êðûòèé. Äóìàþ, ÷òî íà òàêîé óðî-
âåíü � îòêðûòèÿ íîâûõ ïðîöåññîâ è
ÿâëåíèé � ìû îáÿçàòåëüíî âûéäåì.

Âåðà ÔÅÄÎÐÎÂÀ,
ôîòî Þðèÿ ÒÓÌÀÍÎÂÀ.

ИРЕН: первые измерения
Îäèí èç îñíîâíûõ äîêëàäîâ, îá ýêñïåðèìåíòàõ íà óñòàíîâêå ÈÐÅÍ è

åå ìîäåðíèçàöèè â ðàìêàõ Ñåìèëåòíåãî ïëàíà ðàçâèòèÿ ÎÈßÈ, ñäåëàë
çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè èìåíè È. Ì.
Ôðàíêà Âàëåðèé Øâåöîâ. ÈÐÅÍ � áàçîâàÿ óñòàíîâêà íîâîãî ïîêîëåíèÿ,
ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðè-
êëàäíûõ çàäà÷. Êî âðåìåíè ïðîâåäåíèÿ íûíåøíåé ñåññèè ÏÊÊ èç 800
÷àñîâ, çàïëàíèðîâàííûõ íà 2011 ãîä, óñòàíîâêà îòðàáîòàëà 400.

Âàëåðèé Øâåöîâ ïðîâîäèò ðàáî÷åå ñîâåùàíèå â ãðóïïå ÈÐÅÍ.

Íîâûé êëèñòðîí äëÿ óñòàíîâêè
ÈÐÅÍ ïîëó÷åí â Äóáíå èç
ßïîíèè.
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Интерес только
возрастает

Â 1975 ãîäó â ËÍÔ áûë îðãàíèçî-
âàí íîâûé îòäåë � íåéòðîííûõ èç-
ìåðåíèé, âïîñëåäñòâèè � ôèçèêè
êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä. Åãî âîç-
ãëàâèë åùå äîñòàòî÷íî ìîëîäîé ñî-
òðóäíèê ëàáîðàòîðèè Þðèé Ìå÷èñ-
ëàâîâè÷ Îñòàíåâè÷. Êðîìå íà÷àëü-
íèêà â îòäåëå ïîíà÷àëó áûëî òîëü-
êî ïÿòü ñïåöèàëèñòîâ. Ïåðâûå ýêñ-
ïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà ðåàêòî-
ðå ÈÁÐ-30, ÈÁÐ-2 åùå òîëüêî ñòðî-
èëñÿ. À êîãäà ÈÁÐ-2 áûë çàïóùåí,
îòäåë èìåë íåñêîëüêî ïðîòåñòèðî-
âàííûõ ñïåêòðîìåòðîâ. Â òîì ÷èñ-
ëå è ñïåêòðîìåòð, êîòîðûé áûë ñó-
ùåñòâåííî ìîäåðíèçèðîâàí ãðóïïîé
ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ
â 2000-å ãîäû: ïðåæäå âñåãî, ïðåä-
ëîæåíà è ðàçâèòà äâóõäåòåêòîðíàÿ
ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ è ñîçäàí óíè-
êàëüíûé ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûé
äåòåêòîð. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ìîäåð-
íèçàöèé ñïåêòðîìåòð ñòàë îäíèì
èç ëó÷øèõ â ìèðå, è ïðèâëåêàåò ê
íåìó ó÷åíûõ ðàçíûõ ñòðàí âîçìîæ-
íîñòü ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ â
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè � îò áèî-
ëîãèè äî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ.
Ôîðìàò ãàçåòû íå ïîçâîëÿåò èç-

ëîæèòü öåëèêîì îáñòîÿòåëüíûé äîê-
ëàä À. Ì. Áàëàãóðîâà «Þ. Ì. Îñòà-
íåâè÷ è íàóêà â ËÍÔ», êîòîðûì
îòêðûëîñü ñîâåùàíèå. Îí æå çà÷è-
òàë òåïëûå âîñïîìèíàíèÿ âåíãåðñ-
êîãî ôèçèêà Ëàñëî ×åðà, íå ïðè-
åõàâøåãî â Äóáíó ïî ñîñòîÿíèþ
çäîðîâüÿ. Â äîêëàäàõ âåäóùèõ ñïå-
öèàëèñòîâ â îáëàñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ, íà çà-
ñåäàíèè êðóãëîãî ñòîëà «Âîçìîæ-
íîñòè è ïåðñïåêòèâû ñïåêòðîìåòðà
ÞÌÎ», â âûñòóïëåíèÿõ ñàìûõ ìî-
ëîäûõ ó÷àñòíèêîâ ñîâåùàíèÿ � ñòó-
äåíòîâ Ìîñêîâñêîãî ôèçèêî-òåõíè-
÷åñêîãî èíñòèòóòà è îáùåé çàêëþ-
÷èòåëüíîé äèñêóññèè ðàññìàòðèâà-
ëèñü íàó÷íûå è ìåòîäè÷åñêèå àñ-
ïåêòû èññëåäîâàíèé íà ñïåêòðîìåò-
ðå ÞÌÎ, ðàçâèòèå óñòàíîâêè íà
ìîäåðíèçèðîâàííîì ðåàêòîðå, ïîñ-

ëåäíèå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íà
ñïåêòðîìåòðàõ ìàëîóãëîâîãî ðàññå-
ÿíèÿ è ñ ïîìîùüþ êîìïëåìåíòàð-
íûõ ìåòîäîâ.
Þ. Ì. Îñòàíåâè÷ ëþáèë íàóêó è

æèë íàóêîé. Èìåííî íàó÷íàÿ ñî-
ñòàâëÿþùàÿ áûëà îòëè÷èòåëüíîé
÷åðòîé ýòîãî ñîâåùàíèÿ. Âûñîêóþ
íàó÷íóþ ïëàíêó äîêëàäîâ çàäàëè
âûäàþùèåñÿ ó÷åíûå è îñíîâîïî-
ëîæíèêè ìåòîäà � Ã. Øòóðìàí, Æ.
Òåéêñåéðà, À. Âèäåíìàí. Ïëåíàð-
íûé äîêëàä «Íàíîñòðóêòóðû â ïîëè-
ìåðíûõ ðàñòâîðàõ: èçó÷åíèå ìåòî-
äîì ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ» àêàäå-
ìèêà ÐÀÍ À. Ð. Õîõëîâà áûë âûñëó-
øàí ñ íåñêðûâàåìûì èíòåðåñîì.
Ïðèâëåê èñêëþ÷èòåëüíîå âíèìàíèå
è äîêëàä ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ
À. Í. Îçåðèíà «Ïîëèìåð-íàíî÷àñ-
òè÷íûå êîìïîçèòû, ïåðñïåêòèâû è
ïðîáëåìû». Âñåãî áûëî ñäåëàíî
îêîëî 30 äîêëàäîâ è âûñòàâëåíî 32
ïîñòåðà ó÷åíûìè èç Ôðàíöèè, Ãåð-
ìàíèè, Ðóìûíèè, Ñëîâàêèè, ×åõèè,
Óêðàèíû è Ðîññèè. Â öåëîì ñîâå-
ùàíèå ïðîäåìîíñòðèðîâàëî âñå âîç-
ðàñòàþùèé èíòåðåñ ê èññëåäîâàíè-
ÿì ñ ïîìîùüþ ìàëîóãëîâîãî ðàñ-
ñåÿíèÿ íåéòðîíîâ, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î âûñîêîì íàó÷íîì óðîâíå,
êîòîðûé ïîääåðæèâàåòñÿ è ðàçâè-
âàåòñÿ ó÷åíûìè èç ãðóïïû ÌÓÐÍ
ËÍÔ ÎÈßÈ.

Три причины для участия
Ä. Óãðèêîâà (Óíèâåðñèòåò ß. À.

Êîìåíñêîãî, Ñëîâàêèÿ): Ó íàñ äàâ-
íåå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ËÍÔ � åãî
íà÷àë ñ Â. È. Ãîðäåëèåì ìîé íà-
÷àëüíèê, ÿ ïðåäñòàâëÿþ ñëåäóþùåå
ïîêîëåíèå. Íà íàñ ñîòðóäíè÷åñòâî
íå ïðåðâåòñÿ � ñþäà ïðèåõàë íà
òðè ìåñÿöà ïðîäîëæèòü ýêñïåðèìåíò
àñïèðàíò íàøåãî ôàðìàöåâòè÷åñ-
êîãî ôàêóëüòåòà. À àñïèðàíò ïðî-
ôåññîðà Ï. Áàëãàâè, êîòîðûé ïðî-
âîäèë íà ÞÌÎ èññëåäîâàíèÿ, ñåé-
÷àñ óñïåøíî ïðîäîëæàåò êàðüåðó â
Îê-Ðèäæå. Ìû èçó÷àåì ñ ïîìîùüþ
ñïåêòðîìåòðà ÞÌÎ âëèÿíèå ëå-
êàðñòâ íà ñòðóêòóðó ìåìáðàí è
íàäååìñÿ ïðîäîëæàòü ýòè èññëåäî-

âàíèÿ íà ìîäåðíèçèðîâàííîì ðå-
àêòîðå ÈÁÐ-2Ì.
Æ. Ïåïè (Âåíãðèÿ, Ôðàíöèÿ):

Ïåðâûé ðàç ÿ ïðèåõàë â ÎÈßÈ â
1970 ãîäó. Íà÷àë ðàáîòàòü â ËÍÔ â
ãðóïïå âåíãåðñêèõ ñîòðóäíèêîâ.
Ôèçèêà êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä òîã-
äà çäåñü òîëüêî íà÷èíàëàñü. À êîãäà
âåðíóëñÿ â Äóáíó ïîñëå ïîñëåäíåé
íåéòðîííîé øêîëû â Àëóøòå, óæå
âîâñþ ðàáîòàë ÈÁÐ-2, è áûëî î÷åíü
èíòåðåñíî. Þðèÿ Ìå÷èñëàâîâè÷à ÿ
çíàþ ìàëî, íî íà ìåíÿ îí âñåãäà
ïðîèçâîäèë âïå÷àòëåíèå ÷åëîâåêà,
ìûñëÿùåãî øèðîêî, èíòåðåñóþùåãî-
ñÿ ïðîáëåìàìè â ðàçíûõ îáëàñòÿõ
ôèçèêè. È ÿ î÷åíü ðàññòðîèëñÿ, êîã-
äà óçíàë î åãî ñìåðòè. Îí äëÿ ìåíÿ
âñåãäà îñòàâàëñÿ ó÷èòåëåì � ÿ áûë
ìîëîæå Þðèÿ Ìå÷èñëàâîâè÷à íà âî-
ñåìü ëåò è î÷åíü ìíîãîìó ó íåãî
íàó÷èëñÿ. Ýòî îäíà ïðè÷èíà, ïî÷å-
ìó ÿ ñåãîäíÿ çäåñü.
Ó íàñ ðàçâèâàåòñÿ èíòåðåñíàÿ

êîîïåðàöèÿ ñ ãðóïïîé À. È. Êóêëè-
íà â ËÍÔ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ: â
óëó÷øåíèè ïàðàìåòðîâ ñïåêòðîìåò-
ðà è â òðàäèöèîííûõ èññëåäîâàíè-
ÿõ ìåìáðàí. Â òî âðåìÿ, êîãäà ÿ
áûë ïðåäñåäàòåëåì ÏÊÊ ïî ôèçèêå
êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ÎÈßÈ,
ñïåêòðîìåòð ÞÌÎ áûë îäíîé èç
ëó÷øèõ è èíòåðåñíûõ óñòàíîâîê. Ýòî
âòîðàÿ ïðè÷èíà ìîåãî ó÷àñòèÿ â
ýòîì ñîâåùàíèè.
Â áóäóùåì, êîãäà áóäåò çàïóùåí

åâðîïåéñêèé èìïóëüñíûé èñòî÷íèê
ESS, îí ñòàíåò øàãîì âïåðåä â
íåéòðîííûõ èññëåäîâàíèÿõ, è íà íåì
ìîæíî áóäåò èñïîëüçîâàòü îïûò Äóá-
íû. È ýòî òðåòüÿ ïðè÷èíà.
Æ. Òåéêñåéðà (Ëàáîðàòîðèÿ Ëåî-

íà Áðèëëþýíà, Ñàêëå, Ôðàíöèÿ):
ß äàëåêî íå ïåðâûé ðàç â Äóáíå.
Ïåðâîå çíàêîìñòâî ñ Â. Ë. Àêñåíî-
âûì è Â. È. Ãîðäåëèåì ñîñòîÿëîñü
â Ñàêëå, òîãäà îíè è ïðèãëàñèëè
ìåíÿ â Äóáíó. ß íåñêîëüêî ðàç áûë

Вспоминая
Юрия Мечиславовича...
Îêîëî 100 ñïåöèàëèñòîâ èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ Åâðîïû, Àçèè è

ÑØÀ, èñïîëüçóþùèõ ìàëîóãëîâîå ðàññåÿíèå íåéòðîíîâ â êà÷åñòâå èí-
ñòðóìåíòà ðåøåíèÿ ñâîèõ çàäà÷, ñîáðàëèñü íà ÷åòûðå äíÿ â êîíöå ìàÿ
â Äóáíå äëÿ ó÷àñòèÿ â ñîâåùàíèè ïîëüçîâàòåëåé ñïåêòðîìåòðà ÞÌÎ
ðåàêòîðà ÈÁÐ-2, ïîñâÿùåííîãî 75-ëåòèþ Þ. Ì. Îñòàíåâè÷à è îðãàíèçî-
âàííîãî ãðóïïîé ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ (ÌÓÐÍ) ËÍÔ. Ýòî
óæå âòîðîå ñîâåùàíèå, ïåðâîå ñîñòîÿëîñü â îêòÿáðå 2006 ãîäà ïåðåä
îñòàíîâêîé ðåàêòîðà ÈÁÐ-2. Ïðîãðàììíûé êîìèòåò, êàê è â ïðîøëûé
ðàç, âîçãëàâèë Â. È. Ãîðäåëèé (ËÍÔ), à â åãî ñîñòàâ âîøëè âûäàþùèåñÿ
ó÷åíûå èç Ôðàíöèè, Ãåðìàíèè, Ñëîâàêèè, ÑØÀ, Óêðàèíû, ×åõèè, Ðóìû-
íèè, Âåíãðèè è Ðîññèè.
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Èõ èìåíà � â èñòîðèè Èíñòèòóòà

ó÷àñòíèêîì êîíôåðåíöèé, ïðîâîäèâ-
øèõñÿ ÎÈßÈ, ïðèåçæàë è íà ýêñ-
ïåðèìåíòû íà ñïåêòðîìåòð ÞÌÎ.
Ñåé÷àñ Â. È. Ãîðäåëèé ðàáîòàåò â
Ãðåíîáëå, è òàì íàøè êîíòàêòû ïðî-
äîëæàþòñÿ. Âîçìîæíî, ÿ áóäó ó÷à-
ñòâîâàòü â ýêñïåðèìåíòàõ íà ìî-
äåðíèçèðîâàííîì ñïåêòðîìåòðå
ÞÌÎ. Ìåíÿ ïðèãëàñèëè äëÿ îáñóæ-
äåíèÿ ïàðàìåòðîâ íîâîé óñòàíîâ-
êè è êîíñóëüòàöèé, êîãäà çàðàáîòà-
åò ìàëîóãëîâîé íåéòðîííûé ñïåêò-
ðîìåòð. Â ËÍÔ õîðîøèé ïàðê ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ, ïðè-
âëåêàòåëüíûé ñ òåõíè÷åñêîé è íà-
ó÷íîé òî÷åê çðåíèÿ äëÿ ìîëîäûõ
ó÷åíûõ. Òàê ÷òî ýòî î÷åíü èíòåðåñ-
íîå ìåñòî äëÿ ñïåöèàëèñòîâ � ìî-
ëîäûõ è íå î÷åíü.
Õ. Øòóðìàí (Ãåðìàíèÿ, Ôðàíöèÿ):

ß ðàä, ÷òî âàì óäàëîñü ìîäåðíèçè-
ðîâàòü ðåàêòîð ÈÁÐ-2. Ó ìåíÿ åñòü
îäíà íåðåøåííàÿ çàäà÷à, êîòîðóþ,
âîçìîæíî, óäàñòñÿ ðåøèòü çäåñü. Ó
íàñ åñòü ñîâìåñòíûé (Ôðàíöèÿ�Ãåð-
ìàíèÿ�Øâåéöàðèÿ) ïðîåêò â îáëà-
ñòè íåéòðîííîãî ðàññåÿíèÿ, è áó-
äåò çàìå÷àòåëüíî, åñëè óäàñòñÿ åãî
ðåàëèçîâàòü çäåñü, ïîñêîëüêó ÎÈßÈ
çàíèìàåò ëèäèðóþùèå ïîçèöèè â
îáëàñòè ïîëÿðèçîâàííîé íåéòðîíîã-
ðàôèè.

Этим можно гордиться!
Â. È. Ãîðäåëèé (Èíñòèòóò ñòðóê-

òóðíîé áèîëîãèè, Ôðàíöèÿ/Áèîíà-
íîöåíòð, ÌÔÒÈ/ÎÈßÈ): Þðèé Ìå-
÷èñëàâîâè÷ áûë âûñîêîêâàëèôèöè-
ðîâàííûì ñïåöèàëèñòîì, êîòîðûé
æèë íàóêîé, â îòëè÷èå îò íûíåø-
íåé ãåíåðàöèè íåêîòîðûõ ðóêîâî-
äèòåëåé. Ïîýòîìó ïîñëå íåãî îñòà-
ëîñü áîëüøîå äåëî � íàïðàâëåíèå
èññëåäîâàíèé, âàæíûé ìåòîä ìàëî-
óãëîâîãî ðàññåÿíèÿ, ðåàëèçîâàííûé
â âèäå óíèêàëüíîé ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé óñòàíîâêè, êîòîðàÿ ñåé÷àñ íî-
ñèò åãî èìÿ. ×òîáû èçó÷àòü ñâîé-
ñòâà ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì
÷èñëå æèâîé ìàòåðèè, ïîëèìåðîâ

è òàê äàëåå, íåîáõîäèìî ïðåæäå
âñåãî çíàòü èõ ñòðóêòóðó. Ìàëîóãëî-
âîå ðàññåÿíèå íåéòðîíîâ � îäèí
èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ åå èçó÷åíèÿ.
Ïîýòîìó íà âñåõ àíàëîãè÷íûõ óñ-
òàíîâêàõ ìèðà ìû íàáëþäàåì îäíó
è òó æå êàðòèíó � çäåñü ñàìûé
âûñîêèé êîíêóðñ ñðåäè ïîëüçîâàòå-
ëåé ïðàêòè÷åñêè èç âñåõ îáëàñòåé
íàóêè. Ýòîò ìåòîä ñûãðàë îãðîì-
íóþ ðîëü â ñòàíîâëåíèè ðàçíûõ íà-
ïðàâëåíèé, â ÷àñòíîñòè íàóêè î ïî-
ëèìåðàõ. Âñå, ÷òî çäåñü ñîçäàíî
Þðèåì Ìå÷èñëàâîâè÷åì, ðàçâèâà-
ëîñü äàëüøå è ñåé÷àñ ýòèì ìîæíî
ãîðäèòüñÿ.
Ñïåêòðîìåòð ÞÌÎ � îäíà èç ëó÷-

øèõ óñòàíîâîê â ìèðå. Ïðîøëî ìíî-
ãî âðåìåíè, ó÷åíèêè Þ. Ì. Îñòàíå-
âè÷à åå ìîäåðíèçèðîâàëè. Ñåé÷àñ
îíà ñòàëà åùå ëó÷øå. Âàæíî, ÷òî
ýòà óñòàíîâêà îòêðûòà, � ëþáîé ó÷å-
íûé èç Ðîññèè, èç-çà ðóáåæà ìîæåò
ïðåäëîæèòü ïðîåêò ýêñïåðèìåíòà,
êîòîðûé ðàññìîòðèò ìåæäóíàðîäíûé
êîìèòåò ýêñïåðòîâ. Ìû íà åãî ðå-
øåíèå íèêàê íå âëèÿåì.
×òîáû ïîíÿòü, êàê äâèãàòüñÿ äàëü-

øå, íóæíî, ïðåæäå âñåãî, ñîáðàòü
ëþäåé, ïëàíèðóþùèõ èñïîëüçîâàòü
ìàëîóãëîâîå ðàññåÿíèå. Îò íèõ ìû
è óñëûøèì, êàêèå ýêñïåðèìåíòû îíè
õîòÿò ñòàâèòü, â òîì ÷èñëå è ïî
íàíîèññëåäîâàíèÿì, òî åñòü èññëå-
äóÿ âåùåñòâî èìåííî íà íàíîìàñø-
òàáå. Â òàêèõ èññëåäîâàíèÿõ ýòà
óñòàíîâêà ÷ðåçâû÷àéíî âàæíà. Ïî-
æåëàíèÿ ó÷àñòíèêîâ ýòîãî ñîâåùà-
íèÿ áóäóò ó÷òåíû, ÷òî îñîáåííî âàæ-
íî â êàíóí íà÷àëà ðàáîòû ìîäåðíè-
çèðîâàííîãî ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 íà
ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò. Ìû ñìî-
æåì ñäåëàòü íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ
â óñòàíîâêå, êîòîðûå ïîçâîëÿò ïðî-
âîäèòü èññëåäîâàíèÿ íà áîëåå âû-
ñîêîì óðîâíå, à ãëàâíîå � â íîâûõ
îáëàñòÿõ. Óñòàíîâêè òàêîãî óðîâíÿ
� äîðîãîé èíñòðóìåíòàðèé, ïîýòîìó
ìû äîëæíû ðàññêàçûâàòü, ÷òî íà íèõ
äåëàåòñÿ è êàêàÿ ïîëüçà îò ýòèõ

èññëåäîâàíèé äëÿ îáùåñòâà, � ýòî
òàêæå îäíà èç öåëåé ñîâåùàíèÿ.

Мембранные белки –
терра инкогнита

Òåïåðü î òîì, ÷òî ìíå áëèæå âñå-
ãî. Îäíî èç ñàìûõ âàæíûõ íàïðàâ-
ëåíèé â ñîâðåìåííîé áèîëîãèè �
èññëåäîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ìåì-
áðàí. Àêòóàëüíîñòü ýòîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ âûçâàíà òåì, ÷òî 30 ïðîöåí-
òîâ ãåíîìà êîäèðóþò ìåìáðàííûå
áåëêè. Íî 70 ïðîöåíòîâ ñóùåñòâó-
þùèõ ëåêàðñòâ èìåþò ìèøåíüþ
ìåìáðàííûå áåëêè. Íåñìîòðÿ íà
èõ èñêëþ÷èòåëüíóþ âàæíîñòü, èñ-
ñëåäîâàòü ýòè áåëêè î÷åíü òðóäíî.
Ýòî ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè èõ
ñòðîåíèÿ. Ïîíÿòíî, ÷òî ýòî îäíî èç
ñàìûõ ãîðÿ÷èõ íàïðàâëåíèé, êóäà
âñå ðàçâèòûå ñòðàíû âêëàäûâàþò
çíà÷èòåëüíûå ñðåäñòâà, ñîçäàþò
öåíòðû ïî èññëåäîâàíèÿì ìåìáðàí-
íûõ áåëêîâ. Èç âñåõ èçâåñòíûõ ñòðóê-
òóð áåëêà ñòðóêòóðû ìåìáðàííûõ
áåëêîâ ñîñòàâëÿþò ìåíåå ïðîöåí-
òà. Èç 7000 ÷åëîâå÷åñêèõ ìåìá-
ðàííûõ áåëêîâ ñåãîäíÿ èçâåñòíà
ñòðóêòóðà òîëüêî 15! Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ìû íå ïîíèìàåì ôóíäàìåí-
òàëüíûå îñíîâû ìîëåêóëÿðíûõ ìå-
õàíèçìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âàæ-
íåéøèõ ìàêðîìîëåêóë è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ýòî çíà÷èòåëüíî çàòðóäíÿ-
åò ðàçðàáîòêó ëåêàðñòâåííûõ ïðå-
ïàðàòîâ è ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ òÿæå-
ëûõ çàáîëåâàíèé.
Ñåãîäíÿ áèîëîãè÷åñêèå ìåìáðàíû,

ìåìáðàííûå áåëêè � òå îáúåêòû, â
èçó÷åíèè êîòîðûõ ìàëîå óãëîâîå
ðàññåÿíèå íåéòðîíîâ ìîæåò ñûãðàòü
çíà÷èòåëüíóþ ðîëü. Ãðóïïà ìàëîóã-
ëîâîãî ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ ËÍÔ
îñòàåòñÿ óíèêàëüíîé äëÿ èññëåäîâà-
íèé òàêîãî ðîäà, ïîñêîëüêó ýòî ïðàê-
òè÷åñêè åäèíñòâåííàÿ óñïåøíàÿ ñòðóê-
òóðíàÿ ãðóïïà â Ðîññèè, èìåþùàÿ
îïûò ðàáîòû ñ ìåìáðàííûìè ñòðóê-
òóðàìè. Â ñâÿçè ñ çàïóñêîì ÈÁÐ-2Ì
ìîæåò íàñòóïèòü íîâûé ýòàï â èñ-
ñëåäîâàíèÿõ ïðè ïîìîùè ìàëîóãëî-
âîãî ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ ìåìáðàí-
íûõ ñèñòåì è ìåìáðàííûõ áåëêîâ â
Äóáíå. Íî åñëè ðàíüøå èññëåäîâà-
íèÿ, â îñíîâíîì, êîíöåíòðèðîâàëèñü
íà ìîäåëüíûõ ìåìáðàíàõ, òî ñåé÷àñ
îäíà èç ñàìûõ ïåðñïåêòèâíûõ çàäà÷
� èññëåäîâàòü ìåìáðàííûå áåëêè êàê
îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå êîìïîíåí-
òû áèîëîãè÷åñêèõ ìåìáðàí, ôóíêöè-
îíèðîâàíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåò êëþ-
÷åâûå ôóíêöèè êëåòîê, òàêèå êàê áèî-
ýíåðãåòè÷åñêàÿ, ðàáîòà ñåðäöà, ìîç-
ãà è äðóãèå.

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ,
ïåðåâîä Æåðàðà ÏÅÏÈ,

ôîòî Åëåíû ÏÓÇÛÍÈÍÎÉ.

(Îêîí÷àíèå
â ñëåäóþùåì íîìåðå.)
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� Ñåãîäíÿ ìû ïîãîâîðèì î òîï-
êâàðêå, îäíîì èç ñàìûõ îðèãèíàëü-
íûõ è íåîáû÷íûõ îáúåêòîâ Ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëè, � íà÷àë ñâîé äîê-
ëàä Ýäóàðä Ýðíñòîâè÷ Áîîñ. � Ñíà-
÷àëà âñïîìíèì îá îòêðûòèè òîï-êâàð-
êà íà Òýâàòðîíå, îáñóäèì ïîñëåäíèå
äàííûå, ïîëó÷åííûå íà Áîëüøîì
àäðîííîì êîëëàéäåðå. Ïîòîì ïîãî-
âîðèì, ÷åì èíòåðåñåí òîï-êâàðê äëÿ
èññëåäîâàíèÿ ôèçèêè çà ïðåäåëàìè
Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè.

îï-êâàðê áûë îòêðûò â ñâîåì
ïàðíîì ðîæäåíèè íà Òýâàò-

ðîíå â 1995 ãîäó äâóìÿ êîëëàáîðà-
öèÿìè � CDF è D0. 14 ãîäàìè ïîç-
æå áûë îòêðûò äðóãîé ìåõàíèçì îá-
ðàçîâàíèÿ ýòîãî êâàðêà, òàê íàçû-
âàåìîå îäèíî÷íîå ðîæäåíèå. Íàäî
îòìåòèòü, ÷òî ñ òåîðåòè÷åñêîé òî÷-
êè çðåíèÿ äîñòàòî÷íî õîðîøî îïè-
ñàíû ïðîöåññû, îòâå÷àþùèå îáîèì
ìåõàíèçìàì ðîæäåíèÿ, íî ýòî òåìà
îòäåëüíîãî ñåìèíàðà. Íåäàâíî òîï-
êâàðê áûë çàôèêñèðîâàí íà Áîëü-
øîì àäðîííîì êîëëàéäåðå. Â ïàð-
íîì ðîæäåíèè ýòî áûëî ñäåëàíî
êîëëàáîðàöèÿìè CMS è ATLAS.
Äîñòàòî÷íî íåîæèäàííî áûëî òî, êàê
áûñòðî óäàëîñü â ýòîò ðàç ïðè ñòà-
òèñòèêå 36 îáðàòíûõ ïèêîáàðí âû-
äåëèòü îäèíî÷íîå ðîæäåíèå òîï-
êâàðêà è èçìåðèòü ñå÷åíèå ïðî-
öåññà. Ýòî áûëî ñäåëàíî êîëëàáî-
ðàöèåé CMS.
Òîï-êâàðê � îáúåêò c ýëåêòðè÷åñ-

êèì çàðÿäîì +2/3, îòíîñÿùèéñÿ ê
òðåòüåìó ïîêîëåíèþ êâàðêîâ, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé öâåòíîé òðèïëåò è
ÿâëÿåòñÿ ôåðìèîíîì ñî ñïèíîì 1/2.
È, ñîáñòâåííî, åñëè ïîñìîòðåòü íà
òàáëèöó ñóùåñòâóþùèõ òðåõ ïîêîëå-
íèé êâàðêîâ Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè,
îí òàêîé æå, êàê îñòàëüíûå «âåðõ-
íèå» êâàðêè u è c, � âçàèìîäåé-
ñòâèÿ îäíè è òå æå, êâàíòîâûå ÷èñ-
ëà òå æå, íè÷åãî ñïåöèôè÷åñêîãî,
êàçàëîñü áû, íåò. Ðàçíÿòñÿ íåêîòî-
ðûå ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðåííûå
õàðàêòåðèñòèêè. Ñàìîå ãëàâíîå � ýòî
îãðîìíàÿ ìàññà ïîðÿäêà 173 ÃýÂ.
Ïîä÷åðêíåì, ÷òî êîãäà êâàðêîâàÿ
ìîäåëü áûëà ñôîðìóëèðîâàíà (êâàð-
êè ïðèäóìàëè äëÿ òîãî, ÷òîáû ïî-
íÿòü, èç ÷åãî ñîñòîèò ïðîòîí), ìàññû
êâàðêîâ ñîñòàâëÿëè ïðèìåðíî 1/3
ìàññû ïðîòîíà, à ìàññà òîï-êâàðêà

� 173 ÃýÂ, êàê ó 173 ïðîòîíîâ. Äðó-
ãàÿ î÷åíü ñóùåñòâåííàÿ îòëè÷èòåëü-
íàÿ îñîáåííîñòü � ýòî áëèçîñòü çíà-
÷åíèÿ ìàòðè÷íîãî ýëåìåíòà ìàòðè-
öû Êàáèááî�Êîáàÿøè�Ìàñêàâû Vtb
ê åäèíèöå. È êàê ñëåäñòâèå ýòèõ äâóõ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ôàêòîâ ïîëó÷à-
åòñÿ, ÷òî òîï-êâàðê ïðàêòè÷åñêè ñòî-
ïðîöåíòíî â Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè
ðàñïàäàåòñÿ íà b-êâàðê è W-áîçîí.
Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì, òîï-êâàðê èìå-
åò øèðèíó ðàñïàäà, êîòîðàÿ áîëåå
÷åì â 100 ðàç ìåíüøå ìàññû, è â
ýòîì ñìûñëå òîï-êâàðê � äîñòàòî÷-
íî óçêèé ðåçîíàíñ. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, ýòî çíà÷åíèå íàìíîãî áîëüøå,
÷åì øèðèíà ðàñïàäà b-êâàðêà.
Ê ÷åìó ýòî ïðèâîäèò? Âî-ïåðâûõ,

òîï-êâàðê, èìåÿ äîñòàòî÷íî áîëüøóþ
øèðèíó, áûñòðî ðàñïàäàåòñÿ: õàðàê-
òåðíîå âðåìÿ åãî ðàñïàäà 5 õ 10-25

ñåêóíä, � è òàêèì îáðàçîì îí íå
óñïåâàåò àäðîíèçîâàòüñÿ (äëÿ ýòîãî
íóæíî âðåìÿ íà ïîðÿäîê áîëüøå).
Ïîýòîìó â ïðèðîäå íå íàáëþäàëîñü
è íå îæèäàåòñÿ, ÷òî áóäóò íàáëþ-
äàòüñÿ àäðîíû, ñîäåðæàùèå òîï-êâàð-
êè. È òóò âîçíèêàåò ïåðâàÿ çàãàäêà
� äëÿ ÷åãî òîãäà íóæåí òîï-êâàðê?
Âåäü ìû ðàíüøå çíàëè, äëÿ ñîçäàíèÿ
êàêèõ àäðîíîâ íóæåí êàæäûé êâàðê.

àëüøå åùå èíòåðåñíåå. Òîï-
êâàðê òÿæåëûé, íî âñå åãî ñâîé-

ñòâà, êîòîðûå áûëè èçìåðåíû, ñî-
ãëàñóþòñÿ ñ òåì, ÷òî âåäåò îí ñåáÿ
êàê òî÷å÷íûé îáúåêò, òî åñòü åãî
ñòðóêòóðà íå ïðîÿâëÿåòñÿ äî ðàñ-
ñòîÿíèé ïîðÿäêà 10-17 ñì. È âîîáðà-
çèòå ñåáå � îáúåêò ñ ìàññîé äîñòà-
òî÷íî òÿæåëîãî ÿäðà, ÷óòü ìåíüøå
ìàññû ÿäðà çîëîòà, ÿâëÿåòñÿ òî÷å÷-
íîé ÷àñòèöåé.
Ñëåäóþùàÿ îñîáåííîñòü ñîñòîèò â

òîì, ÷òî êîíñòàíòà ñâÿçè Þêàâû â
Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè äëÿ òîï-êâàðêà
îêàçàëàñü áëèçêîé ê åäèíèöå. Êîãäà
çíà÷åíèå êîíñòàíòû ñâÿçè îêàçûâà-
åòñÿ òàêîâûì, âñåãäà âîçíèêàåò áåñ-
ïîêîéñòâî � íåò ëè â ýòîì ôàêòå
÷åãî-òî ôóíäàìåíòàëüíîãî, ÷òî ìû
ïîêà íå ïîíèìàåì. Âîçìîæíî, èçó-
÷àÿ òîï-êâàðê, ìû ìîæåì ïîíÿòü
ïðèðîäó ìåõàíèçìà ýëåêòðîñëàáîãî
íàðóøåíèÿ ñèììåòðèè.
Áåç ñóùåñòâîâàíèÿ òîï-êâàðêà

Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü áûëà áû íå
ñàìîñîãëàñîâàííîé òåîðèåé, ÷òî, â

÷àñòíîñòè, îçíà÷àåò îòñóòñòâèå â
òåîðèè àíîìàëèé. Äëÿ ñîêðàùåíèÿ
êèðàëüíûõ àíîìàëèé íóæíî, ÷òîáû
â êàæäîì ïîêîëåíèè ñóììàðíûé
çàðÿä ëåïòîíîâ áûë ðàâåí ñóììàð-
íîìó çàðÿäó êâàðêîâ. Ó íàñ â òðå-
òüåì ïîêîëåíèè åñòü òàó-ëåïòîí, òàó-
íåéòðèíî, b-êâàðê, è íóæåí òîï-
êâàðê, ÷òîáû òàêîå ñîêðàùåíèå àíî-
ìàëèé îáåñïå÷èòü. Ñóùåñòâîâàíèå
òîï-êâàðêà è åãî ìàññà áûëè äîñòà-
òî÷íî òî÷íî ïðåäñêàçàíû åùå äî
ïðÿìîãî îáíàðóæåíèÿ èç ðåçóëüòà-
òîâ ïî ôèòèðîâàíèþ ýëåêòðîñëàáûõ
äàííûõ ðàñ÷åòàìè â Ñòàíäàðòíîé
ìîäåëè ñ ó÷åòîì ïåòëåâûõ ïîïðà-
âîê. Ñ áîëüøèì çíà÷åíèåì ìàññû
òîï-êâàðêà ñâÿçàíà íåñòàáèëüíîñòü
ïðîñòåéøåãî ìåõàíèçìà íàðóøåíèÿ
ýëåêòðîñëàáîé ñèììåòðèè Ñòàíäàð-
òíîé ìîäåëè, ìåõàíèçìà Õèããñà, ïî
îòíîøåíèþ ê ïåòëåâûì ïîïðàâêàì.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ìû âûõîäèì
çà ðàìêè Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè è ðàñ-
ñìàòðèâàåì ñóïåðñèììåòðè÷íûå åå
ðàñøèðåíèÿ, òî áîëüøèå ïåòëåâûå
ïîïðàâêè, îáóñëîâëåííûå òîï-êâàð-
êîì è åãî ñóïåðïàðòíåðîì ñòîï-êâàð-
êîì, ïîçâîëÿþò îòîäâèíóòü ìàññó ëåã-
÷àéøåãî áîçîíà Õèããñà â îáëàñòü,
êîòîðàÿ ïîêà íå çàêðûòà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî. Â ðåçóëüòàòå, ïîêà íå
çàêðûòû ýêñïåðèìåíòàëüíî íàèáîëåå
ïîïóëÿðíûå ñóïåðñèììåòðè÷íûå
ðàñøèðåíèÿ Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè, â
÷àñòíîñòè ÌÑÑÌ.
Ñåé÷àñ ðàçðàáîòàíî ìíîæåñòâî

òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ñâÿçàííûõ
ñ âîçìîæíîé íåòðèâèàëüíîé ñòðóê-
òóðîé òîï-êâàðêà. Âñêîðå äîëæíû
âûéòè â ñâåò ëåêöèè, êîòîðûå áûëè
ïðî÷èòàíû â ïðîøëîì ãîäó ñëóøàòå-
ëÿì ôîíäà «Äèíàñòèÿ», â òîì ÷èñëå
èíòåðåñíûå ëåêöèè àêàäåìèêà Â. À.
Ðóáàêîâà. Ñîâðåìåííûå ðåàëèñòè÷-
íûå ñöåíàðèè, ñâÿçàííûå ñ íåòðè-
âèàëüíîé ñòðóêòóðîé è âîçìîæíîé
íîâîé ñâåðõñèëüíîé äèíàìèêîé, �
ýòî äîâîëüíî ñëîæíûé ìàòåðèàë, ïî
ýòîé òåìå îïóáëèêîâàíî î÷åíü ìíî-
ãî ðàáîò, ÿ ñîâåòóþ òåì, êòî èíòåðå-
ñóåòñÿ, îçíàêîìèòüñÿ ñ ëåêöèÿìè Â. À.
Ðóáàêîâà.

òàê, òîï êâàðê � âåñüìà íåî-
áû÷íàÿ ÷àñòèöà. Ïîýòîìó ìíî-

ãèå ñïåöèàëèñòû ïîëàãàþò, ÷òî îò-
êëîíåíèÿ îò Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè ìî-

Топ-кварк: гипотезы, результаты, ожидания
Â ìàå â êîíôåðåíö-çàëå ÓÍÖ ÎÈßÈ ïðîõîäèëî

î÷åðåäíîå çàñåäàíèå îáúåäèíåííîãî ñåìèíàðà «Ôè-
çèêà íà LHC», îðãàíèçîâàííîãî ñîòðóäíè÷åñòâîì
èíñòèòóòîâ Ðîññèè è ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ â ýêñïå-
ðèìåíòå «Êîìïàêòíûé ìþîííûé ñîëåíîèä». Ïî òðà-
äèöèè â ñåìèíàðå ïðèíÿëè ó÷àñòèå ÎÈßÈ, ÔÈÀÍ,
ÈßÈ (Ìîñêâà), ÏÈßÔ (Ãàò÷èíà), ÖÅÐÍ, óíèâåðñèòå-
òû Áàðíàóëà, Êåìåðîâî, Òîìñêà, Íîâîñèáèðñêà, ßðîñ-
ëàâëÿ.

Ïðåäñåäàòåëü ñåìèíàðà ïðîôåññîð È. À. Ãîëóò-
âèí ïðåäñòàâèë äîêëàä÷èêà, ïðîôåññîðà Ý. Ý. Áî-
îñà (ÍÈÈßÔ ÌÃÓ, Ìîñêâà), êîòîðûé ïðî÷èòàë ëåê-
öèþ «Òîï-êâàðê êàê âîçìîæíîå �îêíî� â ôèçèêó
çà ðàìêàìè Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè» è îòâåòèë íà
ìíîãî÷èñëåííûå âîïðîñû. Âèäåîçàïèñü ñåìèíàðà
áóäåò äîñòóïíà íà ñàéòå http://rdms.jinr.ru, à ìû
ïðåäñòàâëÿåì âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé êðàòêèé îáçîð
âûñòóïëåíèÿ.
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ãóò â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîÿâèòüñÿ â
ñåêòîðå òîï-êâàðêà. Ïðè ýòîì âîç-
íèêàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ � à êàê
ýòè îòêëîíåíèÿ ìîãóò ïðîÿâèòüñÿ â
ýêñïåðèìåíòå?
Çäåñü åñòü äâå âîçìîæíîñòè. Îäíà

ñîîòâåòñòâóåò ñëó÷àþ, êîãäà õàðàê-
òåðíàÿ ýíåðãèÿ ñòîëêíîâåíèé äîñ-
òàòî÷íà äëÿ òîãî, ÷òîáû íåïîñðåä-
ñòâåííî ðîæäàòü íîâûå ÷àñòèöû,
ñâÿçàííûå ñ òîï-êâàðêîì. Íàïîì-
íþ, ÷òî â ñòîëêíîâåíèÿõ àäðîíîâ, â
÷àñòíîñòè ñòîëêíîâåíèÿõ ïðîòîíîâ
íà ÁÀÊ, ýòà îáëàñòü õàðàêòåðíûõ
ýíåðãèé çàìåòíî ìåíüøå ïîëíîé
ýíåðãèè ñòîëêíîâåíèé, ïîñêîëüêó
ýíåðãèÿ ñîñòàâíîãî ïðîòîíà ðàñïðå-
äåëåíà ìåæäó ñîñòàâëÿþùèìè åãî
ïàðòîíàìè.
Â ýòîì ñëó÷àå áóäóò ðîæäàòüñÿ

ëèáî êàêèå-òî íîâûå ðåçîíàíñû,
êîòîðûå ðàñïàäàþòñÿ â òîï-êâàðêè,
ëèáî íîâûå ñîñòîÿíèÿ, ïàðòíåðû òîï-
êâàðêà, ðîæäåíèå êîòîðûõ ìîæíî
áóäåò ôèêñèðîâàòü ïî ñàìûì ðàç-
íûì ìîäàì ðàñïàäîâ. Ïðèìåðîì
ïåðâûõ ìîãóò ñëóæèòü Z�-áîçîí, èëè
òàê íàçûâàåìûé KK-ãðàâèòîí � âîç-
áóæäåííàÿ ìîäà ãðàâèòîíà Êàëóöû�
Êëåéíà. Ïðèìåðîì âòîðûõ ìîãóò
ñëóæèòü ñòîï-êâàðêè èëè ïàðòíåðû
òîï-êâàðêà T-êâàðêè, âîçíèêàþùèå
â ìîäåëÿõ òèïà Little-Higgs.
Äðóãîé ñëó÷àé � êîãäà ýíåðãèÿ

âñå-òàêè íåäîñòàòî÷íî âåëèêà èëè
ìàññû ÷àñòèö íàñòîëüêî âåëèêè, ÷òî
ýíåðãèè íå õâàòàåò äëÿ ïðÿìîãî èõ
ðîæäåíèÿ. Òîãäà ìû áóäåì íàáëþ-
äàòü íåêèå îòêëîíåíèÿ âî âçàèìî-
äåéñòâèè òîï-êâàðêîâ ïî îòíîøå-
íèþ ê èõ âçàèìîäåéñòâèÿì â Ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëè. Îá ýòèõ îòêëîíå-
íèÿõ â âåëè÷èíàõ êîíñòàíò è â ñòðóê-
òóðå âçàèìîäåéñòâèé òîï-êâàðêà

ìîæíî áóäåò ñóäèòü ïî ìîäèôèêà-
öèè ïðîöåññîâ ðàñïàäà è ðîæäå-
íèÿ. Ïðè ýòîì ìîãóò ìåíÿòüñÿ ñå-
÷åíèÿ ðîæäåíèÿ, øèðèíà ðàñïàäà,
ðàçëè÷íûå êèíåìàòè÷åñêèå ðàñïðå-
äåëåíèÿ, ñïèíîâûå êîððåëÿöèè,
àñèììåòðèè è ò. ï.

àëåå â äîêëàäå îáñóæäàëèñü
êîíêðåòíûå ïðèìåðû ïðîÿâëå-

íèÿ íîâîé ôèçèêè â ïðîöåññàõ ñ
ó÷àñòèåì òîï-êâàðêà, êîòîðûå ïëà-
íèðóåòñÿ èññëåäîâàòü íà êîëëàéäå-
ðå. Â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè äîêëàäà
îñîáîå âíèìàíèå áûëî îáðàùåíî
íà òî, ÷òî â íàó÷íîì ìèðå â ïîñëå-
äíåå âðåìÿ èíòåíñèâíî îáñóæäàþò-
ñÿ ðåçóëüòàòû êîëëàáîðàöèè CDF
(Òýâàòðîí) ïî îáíàðóæåíèþ àñèì-
ìåòðèè âïåðåä-íàçàä â ðîæäåíèè
ïàðû òîï- è àíòèòîï-êâàðêîâ. Ýô-
ôåêò � 3,4 ñèãìà � ýòî, â ïðèíöèïå,
íå òàê ìíîãî, íî âàæíî, ÷òî åñòü
òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ñòàòèñòè-
÷åñêîé çíà÷èìîñòè ýôôåêòà ïî ìåðå
íàêîïëåíèÿ äàííûõ. Ñ óâåëè÷åíèåì
ñòàòèñòèêè óäàëîñü èçìåðèòü àñèì-
ìåòðèþ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ôàçî-
âîãî ïðîñòðàíñòâà. Ñóùåñòâåííî
áîëüøàÿ àñèììåòðèÿ, ÷åì ïðåäñêà-
çûâàþò âû÷èñëåíèÿ â Ñòàíäàðòíîé
ìîäåëè, ïîëó÷àåòñÿ â îáëàñòè áîëü-
øèõ èíâàðèàíòíûõ ìàññ òîï- è àíòè-
òîï-êâàðêîâ è â îáëàñòè áîëüøèõ
çíà÷åíèé ðàçíîñòè èõ áûñòðîò.
Ýòè ðåçóëüòàòû êîëëàáîðàöèè CDF

èíèöèèðîâàëè îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
ðàáîò, äóìàþ, áîëåå ñîòíè. Îáñóæ-
äàþòñÿ ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ýêçîòè-
÷åñêèõ ìîäåëåé, êîòîðûå ìîãëè áû
òàêóþ àñèììåòðèþ îáúÿñíèòü. Ïðî-
áëåìà â òîì, ÷òî íóæíî äîáàâèòü
÷òî-òî íîâîå â ñåêòîðå òîï-êâàðêà
òàê, ÷òîáû àñèììåòðèÿ â îòìå÷åí-
íîé êèíåìàòè÷åñêîé îáëàñòè ñóùå-

Ñåìèíàðû

ñòâåííî âîçðîñëà, íî ïîëíîå ñå÷å-
íèå ðîæäåíèÿ ïàðû ñóùåñòâåííî íå
èçìåíèëîñü, ïîñêîëüêó îíî ïîìåðå-
íî óæå ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ è õîðî-
øî îïèñûâàåòñÿ â ðàìêàõ Ñòàíäàð-
òíîé ìîäåëè.
Â çàêëþ÷åíèå ïîä÷åðêíåì, ÷òî

ôèçèêà òîï-êâàðêà � âàæíàÿ ÷àñòü
íàó÷íîé ðàáîòû íà âñåõ êîëëàéäå-
ðàõ. Èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðî-
öåññîâ ñ ðîæäåíèåì òîï-êâàðêîâ ñ
âûñîêîé òî÷íîñòüþ èíòåðåñíû êàê äëÿ
ïîèñêà ðàçëè÷íûõ ýôôåêòîâ çà ðàì-
êàìè Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè, êîòîðûå
êðàòêî îáñóæäàëèñü â ýòîé ëåêöèè,
òàê è äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìíîãèõ äðó-
ãèõ îæèäàåìûõ íîâûõ ïðîöåññîâ ñ
ðîæäåíèåì áîçîíà Õèããñà, ñóïåðñèì-
ìåòðè÷íûõ ïàðòíåðîâ èëè äðóãèõ ýê-
çîòè÷åñêèõ ÷àñòèö. Äëÿ ýòèõ ïðîöåñ-
ñîâ ðîæäåíèå òîï-êâàðêîâ áóäåò âàæ-
íûì, à âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ è îñíîâ-
íûì èñòî÷íèêîì ôîíà. Íà ÁÀÊ òîï-
êâàðê ðîæäàåòñÿ ñ áîëüøèìè ñå÷å-
íèÿìè, ïîýòîìó íå ñëó÷àéíî, ÷òî îí
òàê áûñòðî îáíàðóæåí è â ïàðíîì è
â îäèíî÷íîì ðîæäåíèè. Äåòàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ ôèçèêè òîï-êâàðêà íà
ÁÀÊ åùå âïåðåäè. Íî íàäî ïîä÷åðê-
íóòü, ÷òî íå âñå õàðàêòåðèñòèêè ýòîé
÷àñòèöû, íàïðèìåð øèðèíó ðàñïàäà,
ìîæíî èçìåðèòü ñ âûñîêîé òî÷íîñ-
òüþ íà ÁÀÊ. Íåêîòîðûå ïîòåíöèàëü-
íî èíòåðåñíûå ïðîöåññû ñ ó÷àñòèåì
òîï-êâàðêà, ïðåäñêàçûâàåìûå â ðàñ-
øèðåíèÿõ Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè, áó-
äóò ïðîñòî íåäîñòóïíû äëÿ èçó÷åíèÿ.
Â ýòèõ ñëó÷àÿõ íóæíû áóäóò ýêñïåðè-
ìåíòû íà áóäóùåì ýëåêòðîí-ïîçèò-
ðîííîì êîëëàéäåðå.

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâèëà
Ãàëèíà ÌßËÊÎÂÑÊÀß,

ðèñóíîê Ò. Þ. ÒÐÅÒÜßÊÎÂÎÉ.

Ä
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Топливо для атомной топки
Ïðîãíîçû òåìïîâ ðîñòà ìèðîâîãî

ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
çàïàñîâ íåôòè è ãàçà, êîòîðûå â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿþò ñûðü-
åâóþ îñíîâó ýíåðãåòèêè, õâàòèò íà
áëèæàéøèå 30�50 ëåò. Ðàçâåäàííûå
çàïàñû óãëÿ ìîãóò ïðîäëèòü âåê òðà-
äèöèîííîé ýíåðãåòèêè åùå íà 200�
300 ëåò. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå îðãà-
íèêè è îñîáåííî óãëÿ ñîçäàåò ñåðü-
åçíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû.
Êðîìå òîãî, ñæèãàíèå óãëåâîäîðî-
äîâ ëèøàåò ÷åëîâå÷åñòâî âàæíåé-
øèõ èñòî÷íèêîâ ñûðüÿ äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.
Àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íèêè ýíåð-

ãèè (ñîëíå÷íàÿ, ýíåðãèÿ âåòðà, ãåî-
òåðìàëüíàÿ, áèîãàç è ò. ä.) âíîñÿò
âêëàä â ìèðîâóþ ýíåðãåòèêó â ðàç-
ìåðå íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ è íå
ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå
áàçîâûõ, ïîñêîëüêó îíè ÿâëÿþòñÿ
íèçêîêîíöåíòðèðîâàííûìè.
Ñïåöèàëèñòàì äàâíî ïîíÿòíî, ÷òî

ãëîáàëüíûå ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîáëå-
ìû XXI âåêà íåâîçìîæíî ðåøèòü
áåç èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè àòîìíî-
ãî ÿäðà. Ñîâðåìåííûå ïðîåêòû àòîì-
íûõ ýëåêòðîñòàíöèé èñêëþ÷àþò âîç-
ìîæíîñòè íå òîëüêî àâàðèé, àíàëî-
ãè÷íûõ ÿïîíñêîé, ÷åðíîáûëüñêîé èëè
«Òðèìàéë Àéëåíäà», íî è ñîâåðøåí-
íî íåìûñëèìûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ îáû÷-
íîãî ÷åëîâåêà.
Íî âñå äåëî â òîì, ÷òî çàïàñîâ

îñíîâíîãî òîïëèâà ñîâðåìåííîé
àòîìíîé ýíåðãåòèêè � óðàíà-235 �
â ýíåðãåòè÷åñêîì ýêâèâàëåíòå íå
áîëüøå, ÷åì íåôòè è ãàçà. Áîëüøèå
çàïàñû ïðèðîäíîãî óðàíà (238U �

99,3% è 235U � 0,7%) è òîðèÿ ìîãóò
îáåñïå÷èòü áóäóùåå ýíåðãåòèêè íà
òûñÿ÷è ëåò. Íî â ñóùåñòâóþùèõ è
äàæå â ïåðñïåêòèâíûõ ðåàêòîðàõ îíè
ïðàêòè÷åñêè íå «ãîðÿò» â ñèëó âû-
ñîêîãî ïîðîãà äåëåíèÿ (1�2 ÌýÂ).
Áûñòðûå è òåïëîâûå ðåàêòîðû

ðàáîòàþò íà óïðàâëÿåìîé öåïíîé
ðåàêöèè äåëåíèÿ ñî ñðåäíåé ýíåð-
ãèåé íåéòðîíîâ îêîëî èëè ñóùåñòâåí-
íî íèæå 0,2 ÌýÂ, îïðåäåëÿåìîé
ñïåêòðîì íåéòðîíîâ äåëåíèÿ è êîí-
ñòðóêöèåé àêòèâíîé çîíû.
Ïîäêðèòè÷åñêèå ðàçìíîæàþùèå

ñèñòåìû, èíèöèèðóåìûå óñêîðèòåëÿ-
ìè (ýëåêòðîÿäåðíûå ñèñòåìû, èëè
Accelerator Driven Systems � ADS)
ìîãóò â ïðèíöèïå ðàáîòàòü íà çíà-
÷èòåëüíî áîëåå æåñòêîì íåéòðîí-
íîì ñïåêòðå. Îäíàêî êëàññè÷åñêèå
ñõåìû ADS (óñêîðèòåëü ñ ýíåðãèåé
1 ÃýÂ ïëþñ íåéòðîíîïðîèçâîäÿùàÿ
ìèøåíü è ïîäêðèòè÷åñêàÿ àêòèâíàÿ
çîíà) îñíîâàíû íà èñïîëüçîâàíèè
òîãî æå «ðåàêòîðíîãî» íåéòðîííîãî
ñïåêòðà.
Èòàê, âûøå ìû ïðèøëè ê ïîëîæè-

òåëüíîìó îòâåòó íà ïåðâûå äâà âîï-
ðîñà.
Íàø àíàëèç ðàçëè÷íûõ íàïðàâëå-

íèé ðàçâèòèÿ ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè,
ïðîâåäåííûé â ïîèñêàõ îòâåòà íà
òðåòèé âîïðîñ, ïîêàçûâàåò ñóùåñòâåí-
íóþ îãðàíè÷åííîñòü âîçìîæíîñòåé
òðàäèöèîííûõ ðåàêòîðíûõ è êëàññè-
÷åñêèõ ADS-ñèñòåì, îñíîâàííûõ íà
èñïîëüçîâàíèè íåéòðîíîâ ñïåêòðà
äåëåíèÿ, â ðåøåíèè ãëîáàëüíûõ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ïðîáëåì. Åñëè êðàòêî
ñôîðìóëèðîâàòü ãëàâíûå ïðè÷èíû
òàêîé îãðàíè÷åííîñòè, òî èõ äâå:

1) íåðåøåííîñòü â ðàìêàõ ñîâðå-
ìåííîé êîíöåïöèè àòîìíîé ýíåðãå-
òèêè ïðîáëåìû óòèëèçàöèè îòðàáî-
òàííîãî ÿäåðíîãî òîïëèâà (ÎßÒ);
2) îòñóòñòâèå çàïàñîâ ñûðüÿ (óðà-

íà-235) íà ìíîãèå ñîòíè ëåò.
Ïî ñóòè, ðåçóëüòàò àíàëèçà âîç-

ìîæíîñòåé ðåøåíèÿ ýòèõ äâóõ ïðèí-
öèïèàëüíûõ ïðîáëåì àòîìíîé ýíåð-
ãåòèêè ÿâèòñÿ îòâåòîì íà ïîñëåäíèé,
íàèáîëåå âàæíûé ÷åòâåðòûé âîï-
ðîñ.

Спрятать ОЯТ и забыть
Ñ ìîìåíòà ñîçäàíèÿ àòîìíîé

ýíåðãåòèêè ïðîáëåìà îòðàáîòàííî-
ãî ÿäåðíîãî òîïëèâà (ÎßÒ) ñ÷èòà-
ëàñü íåèçáåæíûì çëîì, ñ êîòîðûì
íåîáõîäèìî áîðîòüñÿ. Íåðåøåííîñòü
ïðîáëåìû óòèëèçàöèè ñîäåðæàùåãî
íàêîïëåííûå äîëãîæèâóùèå ðàäèî-
àêòèâíûå ïðîäóêòû äåëåíèÿ è àêòè-
íèäû ÎßÒ � îäíî èç ñåðüåçíûõ ïðå-
ïÿòñòâèé äëÿ ðàçâèòèÿ òðàäèöèîí-
íîé àòîìíîé ýíåðãåòèêè.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñîäåðæà-

ùèå ÎßÒ îòðàáîòàííûå òåïëîâûäå-
ëÿþùèå ñáîðêè (ÒÂÑ) íå ïîäâåðãà-
þòñÿ ïåðåðàáîòêå, à ïðîñòî ðàçìå-
ùàþòñÿ â êîìïëåêñå ïðèñòàíöèîí-
íûõ õðàíèëèù äåéñòâóþùèõ ÀÝÑ,
îæèäàÿ ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ
òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè è ñîçäà-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ìîùíîñòåé. Â êà÷åñòâå îñíîâ-
íîãî ñïîñîáà ñíèæåíèÿ àêòèâíîñòè
ðåàëèçóåòñÿ ïðîñòî èõ äëèòåëüíàÿ
âûäåðæêà.
Â ïåðñïåêòèâå ðàññìàòðèâàåòñÿ

íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê ñíèæåíèþ
äîëãîæèâóùåé àêòèâíîñòè ÎßÒ. Âñå
îíè îñíîâàíû íà ïðåäâàðèòåëüíîé
ðàäèîõèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêå ñ
öåëüþ âûäåëåíèÿ íàðàáîòàâøèõñÿ â
ÒÂÑ íàèáîëåå îïàñíûõ äîëãîæèâó-
ùèõ îñêîëêîâ äåëåíèÿ è òðàíñóðà-
íîâûõ èçîòîïîâ, âêëþ÷àÿ ìèíîðíûå
àêòèíèäû. Íî ñîâðåìåííûå è äàæå
ïåðñïåêòèâíûå ðàäèîõèìè÷åñêèå
òåõíîëîãèè ïðèâîäÿò ê îáðàçîâàíèþ
çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ äîëãîæèâó-
ùèõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.
Äëÿ ñïðàâêè: çàãðóçêà îäíîãî ÿäåð-

íîãî áëîêà ÂÂÝÐ-1000 ñîñòàâëÿåò
ïðèáëèçèòåëüíî 80 ò äèîêñèäà óðà-
íà (70 ò óðàíà). Çà 60 ëåò ýêñïëóà-
òàöèè îäíîãî áëîêà áóäåò âûãðóæå-
íî îêîëî 1600 ò ÎßÒ, ñîäåðæàùèõ â
ñóììå 16,6 ò òðàíñóðàíîâûõ ýëå-
ìåíòîâ, èç êîòîðûõ îêîëî 16,0 ò �
ýòî èçîòîïû ïëóòîíèÿ. Ïðè ñåãîä-
íÿøíèõ òåõíîëîãèÿõ â ïðîöåññå ïå-
ðåðàáîòêè 1 ò ÎßÒ (0,1 êóáîìåòðà)
îáðàçóåòñÿ 45 êóáîìåòðîâ æèäêèõ
âûñîêîàêòèâíûõ îòõîäîâ, 150 êóáî-
ìåòðîâ ñðåäíåàêòèâíûõ è 2 òûñ. êó-
áîìåòðîâ íèçêîàêòèâíûõ. Â çàìêíó-
òîì ÿäåðíîì òîïëèâíîì öèêëå (ïîêà
íå ðåàëèçîâàííîì) îæèäàåòñÿ îá-
ðàçîâàíèå åæåãîäíî â ðåçóëüòàòå
ïåðåðàáîòêè äî 25 ì3/ÃÂò âûñîêîàê-
òèâíûõ îòõîäîâ, 50�100 ì3/ÃÂò ñðåä-

Эра жесткого электрояда
Авария на АЭС «Фукусима-1» –
конец атомной энергетики

или смена ее парадигмы
Ìû íå çíàåì, êàê áóäåò ðàçâèâàòüñÿ àâàðèéíàÿ ñèòóàöèÿ íà ÿïîíñêîé

ÀÝÑ «Ôóêóñèìà-1» ê ìîìåíòó âûõîäà ýòîé ñòàòüè. Ïîòîìó ÷òî, êàê
òåïåðü óæå ïîíÿòíî, ðàáîòû ïî åå ëèêâèäàöèè, à òàêæå áîðüáà ñ åå
ïîñëåäñòâèÿìè ðàñòÿíóòñÿ íà äåñÿòèëåòèÿ. Ðåàêòîðû ýòîé ñòàíöèè, ïî-
ñòðîåííîé 40 ëåò íàçàä, â òî âðåìÿ, êîãäà ÷åëîâå÷åñòâó êàçàëîñü, ÷òî
ÿäåðíûé äæèíí èì ïîëíîñòüþ óêðîùåí, áûëè âûïîëíåíû ïî òàêîé ñõå-
ìå, êîòîðóþ ñåãîäíÿ íè îäíîìó óâàæàþùåìó ñåáÿ ñïåöèàëèñòó äàæå íå
ïðèäåò â ãîëîâó ïóáëè÷íî ïðåäëàãàòü. Íî ýòî ñåãîäíÿ. À òîãäà áûë
ïðîèãíîðèðîâàí äàâíî ñôîðìóëèðîâàííûé 1-é çàêîí Ìýðôè: «Âñå ÷òî
ìîæåò ñëîìàòüñÿ � ñëîìàåòñÿ. ×òî íå ìîæåò ñëîìàòüñÿ � ñëîìàåòñÿ
òîæå»...
ßïîíñêàÿ òðàãåäèÿ ïîñòàâèëà ÷åëîâå÷åñòâî ïåðåä ïîèñêîì îòâåòîâ íà

÷åòûðå êëþ÷åâûõ âîïðîñà. Íóæíà ëè íàì àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà? Ìîæåò
ëè ñîâðåìåííàÿ àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà áûòü ïðàêòè÷åñêè áåçîïàñíîé?
Ìîæåò ëè ñîâðåìåííàÿ àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà ðåøèòü ïðîáëåìû ýíåðãî-
îáåñïå÷åíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà â îáîçðèìîì áóäóùåì? Êàê êàðäèíàëüíî
ðåøèòü íàêîïèâøèåñÿ ïðîáëåìû ñîâðåìåííîé àòîìíîé ýíåðãåòèêè?
Äàâàéòå îòâëå÷åìñÿ îò ýìîöèé òåêóùåãî ìîìåíòà è ïîïðîáóåì ñïîêîé-
íî ðàçîáðàòüñÿ â ýòèõ âîïðîñàõ.
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íåàêòèâíûõ è äî 700 ì3/ÃÂò íèçêî-
àêòèâíûõ îòõîäîâ.
Íà ñòðîèòåëüñòâî õðàíèëèùà Þêêà

Ìàóíòèí (ÑØÀ) åìêîñòüþ 70 òûñ. ò
ÎßÒ áûëî âûäåëåíî ïðèìåðíî 96,2
ìëðä. äîëë. Òî åñòü ñòîèìîñòü îáðà-
ùåíèÿ ñ ÎßÒ ñîñòàâëÿåò 1374 äîëë.
çà êèëîãðàìì òîëüêî êàïèòàëüíûõ
çàòðàò, íå ñ÷èòàÿ òðàíñïîðòíûõ è
ýêñïëóàòàöèîííûõ. Ñòîèìîñòü çàãðóç-
êè òîïëèâà íà òðè ãîäà ÂÂÝÐ-1000
� 94 ìëí. äîëë., èëè 1175 äîëë. çà
êèëîãðàìì.
Òàêèì îáðàçîì, ñåãîäíÿ îáðàùå-

íèå ñ ÎßÒ ïîëó÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî
äîðîæå ñâåæåãî òîïëèâà.

ЯРТ – будущее
Â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìûõ ñåãîä-

íÿ â ìèðå ïîäõîäîâ ê ñíèæåíèþ
äîëãîæèâóùåé àêòèâíîñòè ÎßÒ ïðå-
äóñìàòðèâàåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü
òðàíñìóòàöèÿ âûäåëåííûõ íàèáîëåå
îïàñíûõ äîëãîæèâóùèõ îñêîëêîâ
äåëåíèÿ â îáû÷íûõ «êëàññè÷åñêèõ»
ýëåêòðîÿäåðíûõ ñèñòåìàõ (ADS).
Òàêæå â ýëåêòðîÿäåðíûõ ñèñòåìàõ
ïðåäïîëàãàåòñÿ ïåðåæèãàíèå âûäå-
ëåííûõ ìèíîðíûõ àêòèíèäîâ ñ âû-
ðàáîòêîé ïðè ýòîì ýëåêòðîýíåðãèè.
Îäíàêî ðàçðàáàòûâàåìûå äëÿ ðå-

øåíèÿ ïðîáëåì àòîìíîé ýíåðãåòè-
êè êëàññè÷åñêèå ýëåêòðîÿäåðíûå ñè-
ñòåìû ñïîñîáíû ðåøèòü ýòè ïðîáëå-
ìû ëèøü ÷àñòè÷íî. Ýòî ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî, êàê óêàçûâàëîñü âûøå, âñå
òðàäèöèîííûå ðåàêòîðû è êëàññè-
÷åñêèå ýëåêòðîÿäåðíûå óñòàíîâêè ðà-
áîòàþò â îáëàñòè ýíåðãèé íåéòðî-
íîâ, îãðàíè÷åííîé ñïåêòðîì äåëå-
íèÿ, äàííûì íàì ñàìîé ïðèðîäîé.
Â äåëèòåëüíîì íåéòðîííîì ñïåêò-

ðå ïîðîãîâûå ìèíîðíûå àêòèíèäû
ãîðÿò ìàëîýôôåêòèâíî, ïîñêîëüêó
èìåþò ìàëóþ âåðîÿòíîñòü äåëåíèÿ,
îáóñëîâëåííóþ èõ âûñîêèì ïîðîãîì
äåëåíèÿ (1 ÌýÂ). Òðàíñìóòàöèÿ æå
äîëãîæèâóùèõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõî-
äîâ èç ñîñòàâà ÎßÒ êðàéíå ïëîõî
çàìûêàåòñÿ çà ñ÷åò ìíîãîøàãîâûõ
ðåàêöèé, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ïîÿâ-

ëåíèþ íîâûõ äîëãîæèâó-
ùèõ ðàäèîàêòèâíûõ èçî-
òîïîâ.
Êàê ñåãîäíÿ ñòàíîâèò-

ñÿ ïîíÿòíûì, ðåøèòü
ãëàâíûå ïðîáëåìû ñî-
âðåìåííîé àòîìíîé
ýíåðãåòèêè íà îñíîâå
òåõíîëîãèé, ðåàëèçóåìûõ
â ïðåäåëàõ îáëàñòè
ýíåðãèé äåëèòåëüíîãî
ñïåêòðà íåéòðîíîâ, ìîæ-
íî òîëüêî â ïàëëèàòèâ-
íîì êëþ÷å íà îñíîâå òåð-
ìèíîëîãèè: «ïîâûñèòü,
óãëóáèòü, óëó÷øèòü, ïîíè-
çèòü è ïðî÷åå».
Âåñü ìèð, íå èìåÿ àëü-

òåðíàòèâíûõ èäåé, âû-
íóæäåí ñîãëàøàòüñÿ ñ
òàêèì ïîäõîäîì ê ðåøå-

íèþ ïðîáëåìû ÎßÒ è ÿäåðíîé ýíåð-
ãåòèêè â öåëîì.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü åäèíñòâåí-

íàÿ ðåàëüíàÿ ïåðñïåêòèâà êàðäè-
íàëüíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåì ñîâðå-
ìåííîé àòîìíîé ýíåðãåòèêè � èñ-
ïîëüçîâàíèå áîëåå æåñòêîãî, ÷åì
äåëèòåëüíûé, ñïåêòðà íåéòðîíîâ.
Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ýòîãî

ïóòè èíèöèàòèâíîé ãðóïïîé ðîññèé-
ñêèõ è áåëîðóññêèõ ó÷åíûõ ðàçðàáî-
òàíà ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ ñõåìà
ýëåêòðîÿäåðíîãî ìåòîäà, îñíîâàí-
íàÿ íà ÿäåðíûõ ðåëÿòèâèñòñêèõ òåõ-
íîëîãèÿõ (ßÐÒ). Ñõåìà ßÐÒ îïèðà-
åòñÿ íà ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ è ðàñ÷åòíî-òåîðåòè÷åñêèõ ðà-
áîò â îáëàñòè ýëåêòðîÿäåðíûõ òåõ-
íîëîãèé, âûïîëíåííûõ çà ïîñëåäíèå
50 ëåò, â òîì ÷èñëå è â Îáúåäèíåí-
íîì èíñòèòóòå ÿäåðíûõ èññëåäîâà-
íèé. Ðåçóëüòàòû ïåðâûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ, ïðîâåäåííûõ â ÎÈßÈ ïî èíè-
öèàòèâå ó÷åíûõ Öåíòðà ôèçèêî-òåõ-
íè÷åñêèõ ïðîåêòîâ (ÖÔÒÏ) «Àòîìý-
íåðãîìàø» (Ìîñêâà) ñîâìåñòíî ñ áå-
ëîðóññêèìè è óêðàèíñêèìè êîëëåãà-
ìè, óêàçûâàþò íà ðåàëèñòè÷íîñòü
îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ ñõåìû ßÐÒ,
ïîçâîëÿÿ îæèäàòü, ÷òî ýòà ñõåìà
èìååò ñåðüåçíûå ïåðñïåêòèâû ñòàòü
áàçîâîé ñõåìîé ÿäåðíîé ýíåðãåòè-
êè.
Åñëè êîðîòêî ñôîðìóëèðîâàòü îñ-

íîâíóþ èäåþ ñõåìû ßÐÒ, òî ýòî
ôîðìèðîâàíèå âíóòðè ãëóáîêîïîäê-
ðèòè÷íîé àêòèâíîé çîíû (ÀÇ) èç
ïðèðîäíîãî (îáåäíåííîãî) óðàíà èëè
òîðèÿ, ðàçìåðû êîòîðîé îáåñïå÷è-
âàþò ìèíèìàëüíóþ óòå÷êó íåéòðî-
íîâ, ìàêñèìàëüíî æåñòêîãî íåéòðîí-
íîãî ñïåêòðà. Îæèäàåòñÿ, ÷òî òàêîé
ñïåêòð ïîçâîëèò ýôôåêòèâíî «ñæè-
ãàòü» äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè åñ-
òåñòâåííûé (îáåäíåííûé) óðàí è
òîðèé, à òàêæå îäíîâðåìåííî óòè-
ëèçèðîâàòü äîëãîæèâóùèå êîìïîíåí-
òû îòðàáîòàííîãî ÿäåðíîãî òîïëèâà
(ÎßÒ) àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé.
ßÐÒ-ðåàêòîð � ýòî ðåàêòîð, êîòî-

ðûé íåïðåðûâíî âîñïðîèçâîäèò ëåã-

êîäåëÿùèåñÿ ýëåìåíòû òîïëèâíîé
êîìïîçèöèè, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîä-
äåðæàíèÿ åãî âûñîêîé ýíåðãîýôôåê-
òèâíîñòè â òå÷åíèå ìíîãèõ äåñÿò-
êîâ ëåò, íå ïîòðåáëÿÿ ïðè ýòîì óðàí-
235.
Íà îñíîâå ñõåìû ßÐÒ âîçìîæíî

êàðäèíàëüíî ñìåíèòü ïàðàäèãìó îò-
íîøåíèÿ ê ÎßÒ. Òî åñòü ÎßÒ èç
ñåðüåçíåéøåé ïðîáëåìû àòîìíîé îò-
ðàñëè ìîæåò ñòàòü âûñîêîýôôåêòèâ-
íûì, ïðàêòè÷åñêè ãîòîâûì òîïëèâîì
äëÿ ìíîæåñòâà áëîêîâ ÿäåðíûõ ðå-
ëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîñòàíöèé (ßÐÝÑ).
Â ðàìêàõ ýòîé ñõåìû ÎßÒ ìîæåò
ñëóæèòü îñíîâíûì òîïëèâíûì êîì-
ïîíåíòîì äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè.
Ïðè ýòîì ýêîíîìè÷åñêè è ýêîëîãè-
÷åñêè ýôôåêòèâíàÿ óòèëèçàöèÿ îò-
ðàáîòàííûõ òåïëîâûäåëÿþùèõ ñáîðîê
ðåàêòîðîâ òèïà ÂÂÝÐ è ÐÁÌÊ, ñî-
äåðæàùèõ ÎßÒ, ìîæåò ïðîèñõîäèòü
áåç èõ ñëîæíîé ðàäèîõèìè÷åñêîé ïå-
ðåðàáîòêè è âûäåëåíèÿ íàèáîëåå
îïàñíûõ äîëãîæèâóùèõ èçîòîïîâ.
Îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè çàã-

ðóçêå â àêòèâíóþ çîíó ßÐÒ-ðåàêòî-
ðà 200 ò êàïñóë, èçãîòîâëåííûõ èç
òîíêîìîëîòûõ ìàòåðèàëîâ ÒÂÑ, ðå-
àêòîð ÷èñòî ôèçè÷åñêè ñìîæåò âû-
ðàáàòûâàòü íà îäíîé òàêîé çàãðóçêå
ïðèìåðíî 2000�3000 ÌÂò ýëåêòðè-
÷åñòâà â òå÷åíèå 60 ëåò. Æèçíåí-
íûé öèêë ßÐÒ-ðåàêòîðà ïîñëå ýòîãî
çàâåðøèòñÿ ðåæèìîì ãëóáîêîé ïå-
ðåðàáîòêè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îäèí-
äâà ãîäà. Â ýòîò ïåðèîä ïðîèçâîä-
ñòâî ýëåêòðîýíåðãèè áóäåò çàòóõàòü.
Â ðåçóëüòàòå â àêòèâíîé çîíå îñòà-
íóòñÿ â îñíîâíîì êîðîòêîæèâóùèå
èçîòîïû.
Îäèí âûâîäèìûé èç ýêñïëóàòàöèè

ïîñëå 60 ëåò ðàáîòû áëîê ÂÂÝÐ-
1000 ìîæåò îáåñïå÷èòü òîïëèâîì
(ÎßÒ) âîñåìü áëîêîâ ßÐÝÑ íà 60
ëåò ðàáîòû êàæäûé.
Ïðàêòè÷åñêîå îñâîåíèå íîâîé ñõå-

ìû ñòàëî âîçìîæíûì â ðåçóëüòàòå
ñî÷åòàíèÿ äâóõ óíèêàëüíûõ êîìïëåê-
ñîâ ðîññèéñêèõ è áåëîðóññêèõ òåõ-
íîëîãèé: 1) òåõíîëîãèè òðåõìåðíîãî
ìîäóëüíîãî êîìïàêòíîãî óñêîðèòåëÿ
ïðîòîíîâ íà îáðàòíîé âîëíå (ÓËÎÂ),
â çàïàäíîé àááðåâèàòóðå � BWLAP/
ABC3D; 2) âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè
ðÿäà ïðèíöèïèàëüíûõ ôèçèêî-òåõíè-
÷åñêèõ è êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ðåøåíèé, ïðåäîñòàâëÿåìûõ
ñõåìîé ßÐÒ.
Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç, ïðàêòè-

÷åñêè âñå òåõíîëîãèè äëÿ ñåðèéíîãî
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ýëå-
ìåíòîâ ßÐÒ-ñèñòåì íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü èëè èìåþòñÿ â íàëè÷èè, èëè
èìååòñÿ ñåðüåçíûé íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êèé, îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèé è òåõ-
íîëîãè÷åñêèé çàäåë äëÿ èõ ðåàëèçà-
öèè. Â ÷àñòíîñòè, ïðîâåäåííûå ðàñ-
÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ðàçìåðû óñêîðè-
òåëÿ, âûïîëíåííîãî ïî óíèêàëüíîé
ðîññèéñêîé òåõíîëîãèè ÓËÎÂ â 3D-

Â çåðêàëå ïðåññû

(Îêîí÷àíèå íà 10-é ñòð.)

Óñòàíîâêà «Êâèíòà» � íà íåé îòðàáàòûâà-
þòñÿ îñíîâíûå ïðèíöèïû ÿäåðíûõ ðåëÿòèâè-
ñòñêèõ òåõíîëîãèé. Ôîòî èç àðõèâà àâòîðîâ.
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Â çåðêàëå ïðåññû

êîìïîíîâêå íà ýíåðãèþ 10 ÃýÂ äëÿ
áëîêà ßÐÝÑ, ñîñòàâÿò ïîðÿäêà 60 õ
30 õ 12 ì.

   Атомный проект № 2
Îäíàêî îáúåì èìåþùèõñÿ íà ñå-

ãîäíÿøíèé äåíü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ, à òàêæå óðîâåíü òî÷íîñòè
ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòíî-òåîðåòè÷åñêèõ
ðàáîò â ýòîé îáëàñòè íåäîñòàòî÷íû
äëÿ ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî, ýêî-
íîìè÷åñêè îáîñíîâàííîãî ïîëèòè-
÷åñêîãî ðåøåíèÿ î ñîçäàíèè ïîëíî-
ìàñøòàáíûõ ßÐÒ-ñèñòåì äëÿ âûðà-
áîòêè ýëåêòðîýíåðãèè ïðè ïåðåðà-
áîòêå ÎßÒ.
Åäèíñòâåííûé ðåàëüíûé ïóòü ê êî-

ëè÷åñòâåííîìó îïèñàíèþ è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé äåìîíñòðàöèè ðåàëè-
çóåìîñòè îñíîâíûõ ôèçèêî-òåõíè÷åñ-
êèõ ïðèíöèïîâ ñõåìû ßÐÒ ëåæèò
÷åðåç ðåàëèçàöèþ Êîìïëåêñíîé öå-
ëåâîé ïðîãðàììû ÍÈÎÊÐ � Ïðî-
ãðàììû «ßÐÒ�ÎßÒ» íà áàçå ÎÈßÈ
ñ ó÷àñòèåì ðÿäà âåäóùèõ ðîññèéñ-
êèõ è áåëîðóññêèõ îðãàíèçàöèé è
ïðèâëå÷åíèåì øèðîêîé ìåæäó-
íàðîäíîé êîîïåðàöèè.
Ïðîãðàììà «ßÐÒ�ÎßÒ», ïî ñóòè,

ÿâèòñÿ íà÷àëîì ïðèíöèïèàëüíî íî-
âîãî Àòîìíîãî ïðîåêòà N¹ 2, â ðå-
çóëüòàòå ðåàëèçàöèè êîòîðîãî Ðîñ-
ñèÿ è Áåëàðóñü ñìîãóò «îáîãíàòü,
íå äîãîíÿÿ» âåñü ìèð. Â îòëè÷èå îò
Àòîìíîãî ïðîåêòà N¹ 1, íàöåëåííî-
ãî â ïåðâóþ î÷åðåäü íà âîåííûå

ïðèëîæåíèÿ
ý í å ð ã è è
à ò î ì í î ã î
ÿäðà, Àòîì-
íûé ïðîåêò
N¹ 2 íàöå-
ëåí íà èñ-
êëþ÷èòåëü-
íî ìèðíîå
èñïîëüçîâà-
íèå ýíåðãèè
àòîìà. Ïðè
ðåàëèçàöèè
ñõåìû ßÐÒ
â ïðîìûø-
ë å í í î ì
ìà ñø ò à á å
ÿ ä å ð í à ÿ
ýíåðãåòèêà
ñòàíåò äîñ-
òóïíîé âñåì áåç èñêëþ÷åíèÿ ñòðà-
íàì, ñíÿâ ïðîáëåìó íåðàñïðîñòðà-
íåíèÿ íà äåòåðìèíèñòñêîì óðîâíå.
Ïðè íàëè÷èè àäåêâàòíîãî ôèíàí-

ñèðîâàíèÿ è ðåàëèçàöèè ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ìàñøòàáó ïðîåêòà îðãà-
íèçàöèîííûõ ïðèíöèïîâ Ïðîãðàì-
ìó «ßÐÒ�ÎßÒ» ìîæíî ðåàëèçîâàòü
çà 3�4 ãîäà, ïîñëå ÷åãî â òå÷åíèå
6�8 ëåò ñîçäàòü ïåðâûé äåìîíñòðà-
öèîííûé îïûòíî-ïðîìûøëåííûé áëîê
ßÐÝÑ. Â çàâåðøåíèå ñêàæåì, ÷òî

(Îêîí÷àíèå.
Íà÷àëî íà 8�9-é ñòð.)

Ñåãîäíÿ ó÷åíûå óæå ìîãóò ïðåäëîæèòü âàðèàíòû
ýñêèçíîãî ïðîåêòà ÀÝÑ íà îñíîâå ßÐÒ. Ôîòî èç
àðõèâà àâòîðîâ.

ñîáûòèÿ íà ÀÝÑ «Ôóêóñèìà-1» ïî-
çâîëÿþò íàäåÿòüñÿ íà êàðäèíàëüíîå
èçìåíåíèå ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ÿäåð-
íîé ýíåðãåòèêè â ìèðå. Î÷åâèäíî,
÷òî ßÐÒ-ýíåðãåòèêà ìîæåò è äîëæ-
íà ñòàòü êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì ýòîé
ñòðàòåãèè. Ïðîìåäëåíèå ñ ïðèíÿòè-
åì ðåøåíèÿ î ïðîâåäåíèè ìàñø-
òàáíûõ ðàáîò â ýòîì íàïðàâëåíèè
÷ðåâàòî ïîòåðåé åå êëþ÷åâûõ òåõ-
íîëîãèé ïðîñòî â ñèëó åñòåñòâåííî-
ãî óõîäà èç æèçíè èõ íîñèòåëåé.

Âëàäèìèð ÊÅÊÅËÈÄÇÅ, äèðåêòîð ËÔÂÝ,
Ñåðãåé ÒÞÒÞÍÍÈÊÎÂ, ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà «Ýíåðãèÿ è òðàíñìóòàöèÿ ÐÀÎ»,
Âàëåðèé ×ÈËÀÏ, ãåíäèðåêòîð, ãåíêîíñòðóêòîð Öåíòðà
ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ ïðîåêòîâ «Àòîìýíåðãîìàø».

Ïîäðîáíåå: http://www.ng.ru/science/2011-05-25/14_electropoison.html

Äèðåêöèÿ è êîëëåêòèâ
Ëàáîðàòîðèè èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé ÎÈßÈ
ñ ïðèñêîðáèåì ñîîáùàþò,
÷òî 19 èþíÿ ñêîðîïîñòèæ-
íî ñêîí÷àëñÿ âåäóùèé
ñîòðóäíèê Ëàáîðàòîðèè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé ÎÈßÈ Èãîðü Àëåêñàí-
äðîâè÷ Åìåëèí.
È. À. Åìåëèí ðîäèëñÿ â

ãîðîäå Êðàñíîóôèìñêå â
áîëüøîé ìíîãîäåòíîé ñåìüå. Îí
íà÷àë ðàáîòàòü â ÎÈßÈ ñ 11 ìàðòà
1960 ãîäà â äîëæíîñòè ëàáîðàíòà ñ
âûñøèì îáðàçîâàíèåì ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ Ìîñêîâñêîãî èíæåíåðíî-ôè-
çè÷åñêîãî èíñòèòóòà, äàëåå ðàáîòàë
èíæåíåðîì, ñòàðøèì èíæåíåðîì, íà-
÷àëüíèêîì ãðóïïû òåõíè÷åñêîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ áàçîâîé ÝÂÌ ÁÝÑÌ-6 âû-
÷èñëèòåëüíîãî öåíòðà ÎÈßÈ.
Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì è ïðè íå-

ïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè áûëè âû-
ïîëíåíû ïðîåêòíûå ðàáîòû ïî ðàç-
âèòèþ ýòîé ÝÂÌ: ðàçðàáîòàíû è
ðåàëèçîâàíû ïðîåêòû îñíàùåíèÿ

ÁÝÑÌ-6 êàíàëîì ñâÿçè ñ
ïåðèôåðèéíûìè ÝÂÌ,
ñòàíäàðòíûìè íàêîïèòåëÿ-
ìè íà ìàãíèòíûõ ëåíòàõ
è ñîâðåìåííûìè óñòðîé-
ñòâàìè ââîäà-âûâîäà è
äðóãèå.
Ñ 1995 ïî 2005 ãîäû

Èãîðü Àëåêñàíäðîâè÷ èñ-
ïîëíÿë îáÿçàííîñòè íà-
÷àëüíèêà ñåêòîðà òåõíè-
÷åñêîé ïîääåðæêè ëîêàëü-

íîé êîìïüþòåðíîé ñåòè ÎÈßÈ, äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè ðàáîòàë âåäó-
ùèì ñîòðóäíèêîì ñåêòîðà ðàçâèòèÿ
è ýêñïëóàòàöèè ñåòåâîé èíôðàñòðóê-
òóðû ÎÈßÈ. È íà äîëæíîñòè è.î.
íà÷àëüíèêà ñåêòîðà, è íà äîëæíîñòè
âåäóùåãî ñîòðóäíèêà Èãîðü Àëåêñàí-
äðîâè÷ âñåãäà áûë âïåðåäè ïðè ðå-
øåíèè ñòîÿùèõ ïåðåä ñåòåâîé ñòðóê-
òóðîé çàäà÷, íèêîãäà íå èçáåãàë ÷åð-
íîâîé ðàáîòû, ÿâëÿë ñîáîé îáðàçåö
âûñîêîîáðàçîâàííîãî è ñêðóïóëåç-
íî îòíîñÿùåãîñÿ ê ñâîåé ðàáîòå
ñïåöèàëèñòà.
Åãî âûñîêàÿ èñïîëíèòåëüñêàÿ äèñ-

öèïëèíà, ïåäàíòè÷íîñòü ïðè âûïîë-
íåíèè ëþáîãî ðîäà ðàáîò, äîñòèæå-
íèå âûñîêèõ ðåçóëüòàòîâ â ïðîèç-
âîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè áûëè íåî-
äíîêðàòíî îòìå÷åíû âûäâèæåíèåì
íà äîñêó ïî÷åòà ëàáîðàòîðèè, ïðå-
ìèÿìè è íàãðàäàìè: â 1987 ãîäó îí
ïîëó÷èë ìåäàëü «Âåòåðàí òðóäà», â
1996-ì � áëàãîäàðíîñòü Ìèíèñòåð-
ñòâà ÐÔ ïî àòîìíîé ýíåðãåòèêå, â
2000-ì � ïî÷åòíûé äèïëîì ÎÈßÈ, â
2004-ì � âåäîìñòâåííûé çíàê îòëè-
÷èÿ â òðóäå «Âåòåðàí àòîìíîé ýíåð-
ãåòèêè è ïðîìûøëåííîñòè», â 2006
ãîäó îí áûë óäîñòîåí çâàíèÿ «Ïî-
÷åòíûé ñîòðóäíèê ÎÈßÈ» è ïåðâîé
ïðåìèè ÎÈßÈ çà ðàáîòó «Ãèãàáèò-
íàÿ ñåòåâàÿ ìàãèñòðàëü ÎÈßÈ».
Èãîðÿ Àëåêñàíäðîâè÷à Åìåëèíà

âñåãäà îòëè÷àëî âíèìàòåëüíîå è
÷óòêîå îòíîøåíèå ê ëþäÿì, ê êîëëå-
ãàì, ê ñâîèì ðîäñòâåííèêàì, äåòÿì
è âíóêàì, îí ïîñòîÿííî ïðîÿâëÿë
çàáîòó î ñîòðóäíèêàõ ëàáîðàòîðèè è
Èíñòèòóòà.
Äðóçüÿ è êîëëåãè Èãîðÿ Àëåêñàí-

äðîâè÷à Åìåëèíà íàâñåãäà ñîõðà-
íÿò ñâåòëóþ ïàìÿòü îá ýòîì âåëèêî-
ëåïíîì ÷åëîâåêå.

Äèðåêöèÿ è ñîòðóäíèêè
Ëàáîðàòîðèè èíôîðìàöèîííûõ

òåõíîëîãèé

Игорь Александрович Емелин
14.09.1936–19.06.2011
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Îáðàçîâàíèå

Ïåðâàÿ øêîëà äëÿ ó÷èòåëåé ôèçè-
êè èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè ïî
èíèöèàòèâå ÎÈßÈ áûëà ïðîâåäåíà
â ÖÅÐÍ â 2009 ãîäó. Â 2010-ì ðàáî-
òàëè óæå äâå øêîëû � ïîî÷åðåäíî â
ÎÈßÈ è ÖÅÐÍ. Íûíåøíÿÿ øêîëà â
Äóáíå, òàêèì îáðàçîì, ÷åòâåðòàÿ ïî
ñ÷åòó. À îñåíüþ îðãàíèçàòîðû ïëà-
íèðóþò ïðîâåñòè î÷åðåäíóþ øêîëó
â Æåíåâå. Íàðÿäó ñ ðîññèéñêèìè
ó÷èòåëÿìè ó÷àñòíèêàìè øêîë ñòàëè
ó÷èòåëÿ è èç äðóãèõ ñòðàí-ó÷àñòíèö
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà. Â ïðîøëîì
ãîäó, ê ïðèìåðó, â äóáíåíñêîé øêî-
ëå ó÷àñòâîâàëè ó÷èòåëÿ èç ïÿòè ñòðàí-
ó÷àñòíèö ÎÈßÈ � ×åõèè, Áîëãàðèè,
Óêðàèíû, Áåëîðóññèè, Ðîññèè, â ýòîì
ãîäó äâóõ � Ðîññèè è Áîëãàðèè (øêî-
ëà ïðîâîäèòñÿ íà ðóññêîì ÿçûêå).
Îðãàíèçàòîðû � ÎÈßÈ, ÖÅÐÍ è

Ìåæäóíàðîäíûé óíèâåðñèòåò «Äóá-
íà» � ïðåñëåäóþò äâå öåëè: îáùå-
ïðîñâåòèòåëüñêóþ è ïðàãìàòè÷åñêóþ.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, ó÷èòåëåé èç ñòðàí-
ó÷àñòíèö ÎÈßÈ çíàêîìÿò ñ ñîâðå-
ìåííûì ñîñòîÿíèåì ôóíäàìåíòàëü-
íûõ è ïðèêëàäíûõ íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé â îáëàñòÿõ ÿäåðíîé ôèçèêè,
ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé, ôèçèêè êîí-
äåíñèðîâàííûõ ñîñòîÿíèé, ñ èíòå-
ðåñíåéøèìè çàäà÷àìè, êîòîðûå
çäåñü ðåøàþòñÿ. Ñ äðóãîé, ïî çà-
ìûñëó îðãàíèçàòîðîâ, ñòîëü òåñíîå
çíàêîìñòâî ñ ìèðîì íàóêè, íåïîñ-
ðåäñòâåííîå îáùåíèå ñ ó÷åíûìè

ìåæäóíàðîäíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ
öåíòðîâ ïðèçâàíî ïîìî÷ü ó÷èòåëÿì
ôèçèêè íàéòè íîâûå «òî÷êè îïîðû»,
óêðåïèòü ìîòèâàöèþ èõ òðóäà è,
ïîæàëóé, ñàìîå ãëàâíîå � ñïîñîá-
ñòâîâàòü ïðèâëå÷åíèþ âûïóñêíèêîâ
øêîë â ñôåðó ïðîôåññèîíàëüíîé
íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè.
Íûíåøíÿÿ øêîëà â Äóáíå äåëàåò

â ýòîì íàïðàâëåíèè íîâûé øàã: äëÿ
ó÷àñòèÿ â íåé ó÷èòåëÿ ïðèãëàøåíû
ñî ñâîèìè ëó÷øèìè ó÷åíèêàìè èç
ñòàðøèõ êëàññîâ (êàæäûé ó÷èòåëü
ìîæåò ïðèâåçòè ñ ñîáîé îäíîãî èëè
äâóõ ó÷åíèêîâ). Äëÿ øêîëüíèêîâ
îðãàíèçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàì-
ìà: çàïëàíèðîâàíû íàó÷íî-ïîïóëÿð-
íûå ëåêöèè âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ
ÎÈßÈ è ÖÅÐÍ, ïîñåùåíèå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ óñòàíîâîê è ëàáîðàòî-
ðèé ÎÈßÈ. Áóäåò ïðîâåäåí òàêæå
íàó÷íûé ñåìèíàð ñòàðøåêëàññíèêîâ,
íà êîòîðîì îíè ïðåäñòàâÿò äîêëàäû

ïî îäíîìó èç ðàçäåëîâ ôèçèêè. Äîê-
ëàäû ìîãóò íîñèòü õàðàêòåð ðåôå-
ðàòà, ñîîáùåíèÿ îá îðèãèíàëüíîì
èññëåäîâàíèè, ïîñòàíîâêè îïûòà è
åãî îáúÿñíåíèÿ è ò. ï. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî ïðàêòè÷åñêè êàæäûé ñòàð-
øåêëàññíèê ñäåëàåò äîêëàä íà íàó÷-
íîì ñåìèíàðå.
À äëÿ ó÷èòåëåé çàäóìàí êðóãëûé

ñòîë «Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ôè-
çèêè è ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ ôè-
çèêè â øêîëå», ãäå îíè ñìîãóò âûñ-
òóïèòü ñ êðàòêèìè ñîîáùåíèÿìè,
ïîäåëèòüñÿ îïûòîì ïðåïîäàâàíèÿ ñ
êîëëåãàìè, îáñóäèòü ñîâðåìåííûå
òåíäåíöèè â ïðàêòèêå ïðåïîäàâà-
íèÿ ôèçèêè.
� Ìû çàïëàíèðîâàëè âûñòóïëåíèÿ

ó÷èòåëåé, îíè ñìîãóò îáìåíÿòüñÿ
îïûòîì, è, ïðåæäå âñåãî, îïûòîì
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íàìè � îêàçàëîñü,
÷òî òàêîå îáùåíèå äëÿ íèõ î÷åíü
èíòåðåñíî è ïîëåçíî, � ãîâîðèò äè-
ðåêòîð Ó÷åáíî-íàó÷íîãî öåíòðà
ÎÈßÈ Ñòàíèñëàâ Ïàêóëÿê. � Ýòî äàåò
íàäåæäó, ÷òî íàøà ïðîãðàììà áóäåò
ñóùåñòâîâàòü åùå îïðåäåëåííîå
âðåìÿ è ïîìîæåò ïðîïàãàíäå äîñ-
òèæåíèé ñîâðåìåííîé ôèçèêè â ñòðà-
íàõ-ó÷àñòíèöàõ ñðåäè øêîëüíèêîâ è
øêîëüíûõ ó÷èòåëåé.
Íåñîìíåííî, òàêîé êðóãëûé ñòîë

áóäåò ïîëåçåí è ó÷åíûì ÎÈßÈ, ïðî-
ôåññîðàì è äîöåíòàì áàçîâûõ êà-
ôåäð Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà â
óíèâåðñèòåòå «Äóáíà», ÌÃÓ, ÌÔÒÈ,
ÌÈÐÝÀ, ÌÈÔÈ: îí ïîìîæåò ÿñíåå
ïðåäñòàâèòü ñåáå õàðàêòåð è óðî-
âåíü ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ øêîë,
è ñîîòâåòñòâåííî ñêîððåêòèðîâàòü
ñîáñòâåííóþ ïðåïîäàâàòåëüñêóþ ðà-
áîòó. Çíàêîìñòâî ñ Åâðîïåéñêîé
îðãàíèçàöèåé ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé
è ýêñïåðèìåíòàìè íà Áîëüøîì àä-
ðîííîì êîëëàéäåðå â ðàìêàõ äóá-
íåíñêîé øêîëû ïëàíèðóåòñÿ îðãàíè-
çîâàòü â ôîðìå âèäåîìîñòîâ ñ
ÖÅÐÍ.
Êàæäûé èç ó÷àñòíèêîâ øêîëû ïî-

ëó÷èò â ïîäàðîê âèäåîôèëüì î Äóá-
íå è Îáúåäèíåííîì èíñòèòóòå ÿäåð-
íûõ èññëåäîâàíèé. Ïîä ðóêîâîäñòâîì
è ïðè íåïîñðåäñòâåííîì òâîð÷åñ-
êîì ó÷àñòèè ïðåññ-ñåêðåòàðÿ ÎÈßÈ
Áîðèñà Ñòàð÷åíêî îí ñäåëàí íà
òåëåêàíàëå «Äóáíà».

Âåðà ÔÅÄÎÐÎÂÀ

О физике – для учителей физики
C 26 èþíÿ ïî 1 èþëÿ â Äóáíå áóäåò ïðîõîäèòü î÷åðåäíàÿ øêîëà

äëÿ ó÷èòåëåé ôèçèêè èç Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí-ó÷àñòíèö Îáúåäèíåí-
íîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé. ÎÈßÈ îðãàíèçóåò òàêèå øêî-
ëû ñîâìåñòíî ñ ÖÅÐÍ ïîî÷åðåäíî â Äóáíå è Æåíåâå.

Íà ñíèìêå Þðèÿ ÒÓÌÀÍÎÂÀ: ðàáîòà íàä ôèëüìîì îá ÎÈßÈ äëÿ
ó÷èòåëåé ôèçèêè íà òåëåêàíàëå «Äóáíà»; ñëåâà íàïðàâî: Èãîðü
Áåëüâåäåðñêèé, Áîðèñ Ñòàð÷åíêî, Ëþäìèëà Çîðèíà � â ýòîì òâîð-
÷åñêîì ñîäðóæåñòâå ðîæäàëèñü ìíîãèå ôèëüìû î Äóáíå è Îáúåäè-
íåííîì èíñòèòóòå ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé, ðÿä êîòîðûõ îòìå÷åí
íàãðàäàìè ðàçëè÷íûõ òåëåâèçèîííûõ êîíêóðñîâ.

ÂÀÑ ÏÐÈÃËÀØÀÞÒ
ÄÎÌ ÊÓËÜÒÓÐÛ «ÌÈÐ»

28 èþíÿ, âòîðíèê
19.00 Êîíöåðò âîêàëüíîãî àíñàì-
áëÿ «Ìåòåëèöà» «Ïåñíÿ îñòàåòñÿ
ñ ÷åëîâåêîì» (õóä. ðóê. Â. Íåì-
öåâ).
Êàññà ÄÊ «Ìèð» ðàáîòàåò åæåä-
íåâíî ñ 13.00 äî 19.00.

29 èþíÿ ñîñòîÿòñÿ ñî-
ðåâíîâàíèÿ ïî ïëàâàíèþ,
ïîñâÿùåííûå 40-ëåòèþ
áàññåéíà «Àðõèìåä». Íà-
÷àëî â 15.00, ðàçìèíêà �
â 14.00.
Ïðèãëàøàåì âñåõ æåëà-

þùèõ.



N¹ 26. 24 èþíÿ 2011 ãîäà«ДУБНА»12
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Ïî äàííûì îòäåëà ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
ÎÈßÈ, ðàäèàöèîííûé ôîí â Äóáíå 22 èþíÿ 2011
ãîäà ñîñòàâèë 0,08�0,1 ìêÇâ/÷àñ.

Ôîòî Àëåêñàíäðû ÌßËÊÎÂÑÊÎÉ

О криогенике
и не только

ÍÀ ÑÅÌÈÍÀÐÅ ËÔÂÝ
(ñåêöèÿ ôèçèêè è òåõíèêè
óñêîðèòåëåé, êðèîãåíèêè)
8 èþíÿ áûëè ñäåëàíû ñî-
îáùåíèÿ, ïîñâÿùåííûå èñ-
òîðèè êðèîãåííîãî îòäå-
ëà. Þ. Ò. Áîðçóíîâ ðàñ-
ñêàçàë î ðàçâèòèè êðèî-
ãåííîé òåõíèêè â îòäåëå,
Â. À. Íèêèòèí � î ñòðóé-
íîé ìèøåíè, Ë. Ñ. Çîëèí
� îá èñòî÷íèêå ïîëÿðèçî-
âàííûõ ÿäåð «Ïîëÿðèñ».
Äîêëàä îá èñòî÷íèêå ïî-
ëÿðèçîâàííûõ èîíîâ äëÿ
óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà
ËÔÂÝ ñäåëàë Â. Â. Ôè-
ìóøêèí.

С деловым
визитом

в ОЭЗ
21 ÈÞÍß îñîáóþ ýêî-

íîìè÷åñêóþ çîíó «Äóáíà»
ïîñåòèëè ñ äåëîâûì âèçè-
òîì óïðàâëÿþùèå ïî èí-
âåñòèöèÿì Ôîíäà ïîñåâ-
íûõ èíâåñòèöèé Ðîññèéñ-
êîé âåí÷óðíîé êîìïàíèè
Ìèõàèë Õàðóçèí è Àíäðåé
Êàëèíèí. Îáñóæäàëîñü
âîçìîæíîå ôèíàíñèðîâà-
íèå èííîâàöèîííûõ ïðî-
åêòîâ êîìïàíèé � ðåçè-
äåíòîâ ÎÝÇ ñî ñòîðîíû
Ôîíäà ïîñåâíûõ èíâåñòè-
öèé ÐÂÊ.

Берлинские
школьники

в Дубне
ÓÍÖ ÎÈßÈ ÎÐÃÀÍÈÇÎ-

ÂÀË 20�21 èþíÿ î÷åðåä-
íóþ ýêñêóðñèþ â Èíñòè-
òóò äëÿ øêîëüíèêîâ Ôèçè-
÷åñêîãî êðóæêà ãîðîäà
Áåðëèíà. Ýòî ìåðîïðèÿ-
òèå ïðîâîäèòñÿ åæåãîäíî
â ëåòíèå êàíèêóëû. Ðåáÿ-
òà ïîáûâàëè ïðàêòè÷åñêè
âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ ëàáîðàòîðèÿõ ÎÈßÈ,
ëåêöèè ïî ðàäèîáèîëîãèè
è ïî ôèçèêå èì ïðî÷ëè
Îëåã Áåëîâ (ËÐÁ) è Èãîðü
Ëîìà÷åíêîâ (ÓÍÖ). Â Ìó-
çåå ÎÈßÈ Þðèé Ïàíåá-
ðàòöåâ è Íàäåæäà Êàâà-
ëåðîâà ïîçíàêîìèëè íå-
ìåöêèõ øêîëüíèêîâ ñ âû-
ñòàâêîé «Øêîëüíèêàì � î
ñîâðåìåííîì åñòåñòâîç-
íàíèè» è ñîâåðøèëè ýêñ-
êóðñ â èñòîðèþ Èíñòèòó-
òà, åãî íàñòîÿùåå è áóäó-
ùåå.

С юбилеем, коллеги!
Â ÈÞÍÅ îòìåòèë äåíü ðîæäåíèÿ ÐÔßÖ ÂÍÈÈÝÔ.

«Çà 65 ëåò Ðîññèéñêèì ôåäåðàëüíûì ÿäåðíûì öåíò-
ðîì ðåàëèçîâàíî áîëåå äâàäöàòè ìåãàïðîåêòîâ. Â äîë-
ãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå èíñòèòóò íàìåðåí îñóùåñòâèòü
î÷åðåäíûå ãðàíäèîçíûå çàäà÷è: ñîïðîâîæäåíèå ÿäåð-
íûõ çàðÿäîâ è ÿäåðíûõ áîåïðèïàñîâ â óñëîâèÿõ Äîãî-
âîðà î âçàèìíîì çàïðåùåíèè ÿäåðíûõ èñïûòàíèé,
ñîçäàíèå íîâûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ ÿäåðíîãî
ñäåðæèâàíèÿ, ñîçäàíèå ñîâðåìåííîé ìåãàäæîóëüíîé
ëàçåðíîé óñòàíîâêè», � îòìåòèë íà þáèëåéíîì çàñå-
äàíèè äèðåêòîð ÿäåðíîãî öåíòðà Âàëåíòèí Åôèìîâè÷
Êîñòþêîâ.

И вновь об LHC
Â ÈÒÀËÜßÍÑÊÎÌ ãîðî-

äå Ïåðóäæà íà äíÿõ ïðî-
øëà êîíôåðåíöèÿ Physics
at the LHC 2011. ßäðîì êîí-
ôåðåíöèè ñòàëè äåñÿòêè
äîêëàäîâ ñ íîâûìè ðåçóëü-
òàòàìè ÷åòûðåõ êðóïíûõ ýê-
ñïåðèìåíòîâ, ðàáîòàþùèõ
íà LHC. Îñíîâíîé âûâîä
äîêëàäîâ òàêîâ: Ñòàíäàðò-
íàÿ ìîäåëü ôèçèêè ýëåìåí-
òàðíûõ ÷àñòèö ïî-ïðåæíå-
ìó õîðîøî îïèñûâàåò äàí-
íûå è êàêèõ-òî ñóùåñòâåí-
íûõ îòêëîíåíèé îò åå ïðåä-
ñêàçàíèé ïîêà íå âèäíî.
Ïîäðîáíåå ñ ýòèìè è ìíî-
ãèìè äðóãèìè ðåçóëüòàòà-
ìè ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â
ïðåçåíòàöèÿõ, âûëîæåííûõ
íà ñòðàíèöå íàó÷íîé ïðî-
ãðàììû êîíôåðåíöèè.

НТТМ-2011
Ñ 28 ÈÞÍß ïî 1 èþëÿ

â Ìîñêâå, â ïàâèëüîíå N¹
75 Âñåðîññèéñêîãî âûñòà-
âî÷íîãî öåíòðà ñîñòîèòñÿ
11-ÿ âñåðîññèéñêàÿ âûñ-
òàâêà íàó÷íî-òåõíè÷åñêî-
ãî òâîð÷åñòâà ìîëîäåæè
ÍÒÒÌ-2011. Îíà ïðîâî-
äèòñÿ ñ 2001 ãîäà è åæå-
ãîäíî ñîáèðàåò ëó÷øèõ
ïðåäñòàâèòåëåé òâîð÷åñêîé
ìîëîäåæè èç 60 ðåãèîíîâ
Ðîññèè, ïðåäñòàâëÿþùèõ
áîëåå 900 ðàçðàáîòîê,
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è
èçîáðåòåíèé ïî ðàçëè÷íûì
îòðàñëÿì íàó÷íûõ çíàíèé,
äåìîíñòðèðóþùèå ìíîãî-
ãðàííîñòü íàó÷íûõ è ïî-
çíàâàòåëüíûõ èíòåðåñîâ íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ ó÷åíûõ.

Архивы доступны
в сети

ÍÀÊÀÍÓÍÅ 22 èþíÿ,
ïåðâîãî äíÿ Âåëèêîé Îòå-
÷åñòâåííîé âîéíû, ïî èíè-
öèàòèâå Ìèíêîìñâÿçè îò-
êðûò ñàéò «Ðîññèéñêèå ïî-
áåäû è ïîáåäèòåëè» (www.
pobeda-vov.ru), ïîñâÿùåí-
íûé âàæíåéøèì ñîáûòèÿì
è äîñòèæåíèÿì ðîññèéñêîé
êóëüòóðû è íàóêè. Îäíèì
èç ðàçäåëîâ ðåñóðñà ñòàë
ïîðòàë «Õðîíèêà ïîáåäû.
1941�1945», îòêðûòûé â
2010 ãîäó ê 65-ëåòèþ Ïî-
áåäû. Íà ýòîé íåäåëå â
íåãî äîáàâëåíî ñâûøå 11
òûñÿ÷ êàäðîâ ïîäëèííûõ äî-
êóìåíòîâ, àðõèâíûõ ñâèäå-
òåëüñòâ î ïàðòèçàíñêîì
äâèæåíèè â ãîäû Âåëèêîé
Îòå÷åñòâåííîé âîéíû.

Молодежь и инновации
Â ÊÐÀÑÍÎÃÎÐÑÊÅ è Ïóùèíî ñîñòîÿëàñü Ïåðâàÿ

ðåãèîíàëüíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ìîëîäåæíûå íàó÷íî-èí-
íîâàöèîííûå ïðîåêòû Ìîñêîâñêîé îáëàñòè». Â êîíôå-
ðåíöèè, îðãàíèçîâàííîé ïðè ïîääåðæêå Ôîíäà ñîäåé-
ñòâèÿ ðàçâèòèþ ìàëûõ ôîðì ïðåäïðèÿòèé â íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé ñôåðå, ïðèíÿëè ó÷àñòèå 42 ñòóäåíòà, àñ-
ïèðàíòà è ìîëîäûõ íàó÷íûõ ñîòðóäíèêà èç ïîäìîñêîâ-
íûõ ãîðîäîâ Òðîèöêà, Äóáíû, Êîðîëåâà, ×åðíîãîëîâêè,
Ïóùèíî è Ïîäîëüñêà. Ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè ïðåä-
ñòàâëÿëè 15 íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé è âóçîâ Ìîñêîâñêîé
îáëàñòè. Òåìàòèêà äîêëàäîâ îõâàòûâàëà ïÿòü íàïðàâ-
ëåíèé: «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè», «Ìåäèöèíà è
ôàðìàêîëîãèÿ», «Õèìèÿ è íîâûå ìàòåðèàëû», «Ìàøè-
íîñòðîåíèå, ýëåêòðîíèêà, ïðèáîðîñòðîåíèå» è «Áèî-
òåõíîëîãèè è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî».

Таможня для инновационной
продукции

Ñ ÖÅËÜÞ ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ èí-
íîâàöèîííûõ ïðîöåññîâ â íàóêå è ïðîìûøëåííîñòè
ñîçäàíî ñïåöèàëèçèðîâàííîå òàìîæåííîå ïîäðàçäå-
ëåíèå, ðàñïîëîæåííîå íà ïëîùàäÿõ íàöèîíàëüíîãî èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò». Ïî-
ÿâëåíèå íîâîãî òàìîæåííîãî îðãàíà ïðèçâàíî óïðîñ-
òèòü ïðîöåäóðû ââîçà è âûâîçà íàó÷íîãî îáîðóäîâà-
íèÿ è áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ èññëåäîâàòåëüñêîãî çíà-
÷åíèÿ. Â ïåðñïåêòèâå äàííîå ïîäðàçäåëåíèå áóäåò
îôîðìëÿòü ãðóçû ãîñóäàðñòâåííûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ
ïðåäïðèÿòèé Ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà (ïî ìàòåðèàëàì
ïðåññ-ñëóæáû Ìèíîáðíàóêè).


