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Â ýòîì ãîäó ñîîðãàíèçàòîðàìè
ìåðîïðèÿòèÿ ñòàëè ÔÈÀÍ, ÎÈßÈ,
ÂØÝ è Ñêîëòåõ. Ïîìèìî ýòèõ îðãà-
íèçàöèé, ó÷àñòíèêè øêîëû, íàó÷íûå
ñîòðóäíèêè è ó÷àùèåñÿ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ÌÔÒÈ, ÍÈßÓ ÌÈÔÈ, ÐÓÄÍ,
ÈßÈ ÐÀÍ, ÈßÔ ÑÎ ÐÀÍ, ÈÒÝÔ è
ÏÈßÔ (ÍÈÖ ÊÈ), ÌÈÀÍ, Èíñòèòóò
ôèçèêè ÍÀÍ Áåëàðóñè, ÍÈÒÓ
ÌÈÑèÑ, ÄÂÔÓ, Ìîñêîâñêèé, Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêèé, Íîâîñèáèðñêèé, Òîì-
ñêèé ãîñóíèâåðñèòåòû, Ñàìàðñêèé
íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé
óíèâåðñèòåò.
Ïðîãðàììíûé êîìèòåò âîçãëàâëÿ-

þò àêàäåìèê ÐÀÍ, ãëàâíûé íàó÷-
íûé ñîòðóäíèê Ëàáîðàòîðèè òÿæå-
ëûõ êâàðêîâ è ëåïòîíîâ ÔÈÀÍ
Ìèõàèë Äàíèëîâ è ÷ëåí-êîððåñïîí-
äåíò ÐÀÍ, äèðåêòîð Ëàáîðàòîðèè
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èìåíè Í. Í.
Áîãîëþáîâà ÎÈßÈ Äìèòðèé Êàçà-
êîâ.
Ðàáîòó øêîëû îòêðûë Ìèõàèë Äà-

íèëîâ. «Íà ìîé âçãëÿä, ïðîãðàììà
íûíåøíåé øêîëû î÷åíü ÿðêàÿ è
èíòåðåñíàÿ. Ñâîè ëåêöèè ó÷àñòíè-

êàì ïðåäñòàâÿò ó÷åíûå ìèðîâîãî
êëàññà. Òàêæå â ïðîãðàììå øêîëû
çàïëàíèðîâàí ôîðóì ìîëîäûõ ó÷å-
íûõ. Îðãàíèçàòîðû è âåäóùèå ó÷å-
íûå øêîëû âûáåðóò äâà ëó÷øèõ ïðåä-
ñòàâëåííûõ ìîëîäåæüþ äîêëàäà: îäèí
â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè,
âòîðîé – ýêñïåðèìåíòàëüíîé, êîòî-
ðûå áóäóò îòìå÷åíû ñïåöèàëüíûìè
äèïëîìàìè», – îòìåòèë îí.
Äìèòðèé Êàçàêîâ â ñâîåì ïðè-

âåòñòâåííîì ñëîâå îáðàòèë âíèìà-
íèå ó÷àñòíèêîâ íà òî, ÷òî øêîëà
ïðîõîäèò â òîì æå çàëå, ãäå çàñå-
äàþò Ó÷åíûé ñîâåò è Êîìèòåò ïîë-
íîìî÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ÎÈßÈ.
«Íà ñòåíàõ ýòîãî çàëà ïîðòðåòû âû-
äàþùèõñÿ ó÷åíûõ – îñíîâàòåëåé
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà, êîòîðûå
çäåñü çàñåäàëè è ðàáîòàëè. Ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî øêîëà ïðîõîäèò â èñ-
òîðè÷åñêîì ìåñòå», – ïîä÷åðêíóë
ñïèêåð.
Ïðîãðàììà øêîëû âêëþ÷àåò äå-

âÿòü êóðñîâ ëåêöèé ïî ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé è òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå
âûñîêèõ ýíåðãèé, à òàêæå ñìåæ-

íûì íàïðàâëåíèÿì: êîñìîëîãèè, ìà-
øèííîìó îáó÷åíèþ è ìàòåìàòè÷åñ-
êîé ôèçèêå.
«Ýòà øêîëà ïîñâÿùåíà â îñíîâ-

íîì òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå ñ óêëî-
íîì â ôåíîìåíîëîãèþ, òî åñòü
îáúÿñíåíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
èçó÷àåìûõ â ðàçíûõ ýêñïåðèìåí-
òàõ, â òîì ÷èñëå â ñôåðå óñêîðè-
òåëüíîé ôèçèêè è àñòðîôèçè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé. Òðàäèöèîííî íà ýòó
øêîëó ñîáèðàþòñÿ ìîëîäûå ëþäè ñî
âñåé Ðîññèè è èç-çà ðóáåæà», –
ïðîêîììåíòèðîâàë ïðåäñòàâèòåëü
îðãêîìèòåòà øêîëû â ÎÈßÈ, íà-
÷àëüíèê ñåêòîðà ñòðóêòóðû àäðîíîâ
ËÒÔ  Àíäðåé Àðáóçîâ.
Îäèí èç öèêëîâ ëåêöèé, êîòîðûå

ïðî÷èòàåò èçâåñòíûé ìàòåìàòèê
Àíäðåé Ìàðøàêîâ, èìååò ýêçîòè-
÷åñêîå íàçâàíèå: «Òåíäåíöèè ñî-
âðåìåííîé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè
äëÿ ïåøåõîäîâ». Â íåì àâòîð ðàñ-
ñêàæåò î äîñòèæåíèÿõ ìàòåìàòèêè,
êîòîðûå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â ôè-
çèêå, ÷òî, ïî ñëîâàì Àíäðåÿ Àðáó-
çîâà, ìîæíî óñëûøàòü ðåäêî.
Ñðåäè ñàìûõ îæèäàåìûõ ëåêöèé

â øêîëå – ëåêöèè íà òåìû íåéòðèí-
íîé ôèçèêè, êîòîðàÿ áóðíî ðàçâè-
âàåòñÿ êàê âî âñåì ìèðå, òàê è â
ÎÈßÈ, ëåêöèè î ìàøèííîì îáó÷å-
íèè äëÿ ôèçèêîâ, à òàêæå ëåêöèè
àêàäåìèêà Âàëåðèÿ Ðóáàêîâà ïî
òåìàì êîñìîëîãèè è ôèçèêè ýëå-
ìåíòàðíûõ ÷àñòèö.
Â ðàìêàõ øêîëû ïðîéäåò ôîðóì

ìîëîäûõ ó÷åíûõ ñî ñòåíäîâîé ñåñ-
ñèåé, ó÷àñòíèêè êîòîðîãî ïðåäñòà-
âÿò äîêëàäû î ñâîèõ èññëåäîâàíè-
ÿõ.
Ñïåöèàëüíûå ñåññèè îòâåäåíû äëÿ

ïðåçåíòàöèé íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ
ó÷àñòíèêîâ. Ïðîãðàììíûé êîìèòåò
âûáåðåò äîêëàäû è ïîñòåðû èç ïðåä-
ñòàâëåííûõ äëÿ ïðåçåíòàöèè. Íàè-
áîëåå èíòåðåñíûå äîêëàäû áóäóò
îïóáëèêîâàíû â ðåöåíçèðóåìîì
æóðíàëå «Âåñòíèê Ôèçè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà èìåíè Ëåáåäåâà», èíäåêñè-
ðóåìîì ïëàòôîðìîé Web of Science.
Àâòîðû ïîñòåðíûõ äîêëàäîâ, êîòî-
ðûå ïîëó÷àò áîëüøå âñåãî ãîëîñîâ
ó÷àñòíèêîâ øêîëû, áóäóò íàãðàæäå-
íû ñïåöèàëüíûìè ïðèçàìè.

www.jinr.ru

Ìîñêîâñêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ
øêîëà ôèçèêè-2022

24 èþëÿ â Îáúåäèíåííîì èíñòèòóòå ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé íà÷àëà
ñâîþ ðàáîòó Ìîñêîâñêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ øêîëà ôèçèêè-2022. Âåäó-
ùèå ó÷åíûå, â òîì ÷èñëå àêàäåìèêè è ÷ëåíû-êîððåñïîíäåíòû ÐÀÍ,
ïðåäñòàâëÿþò ìîëîäûì íàó÷íûì ñîòðóäíèêàì, àñïèðàíòàì è ñòóäåí-
òàì öèêëû ëåêöèé ïî ðàçëè÷íûì îáëàñòÿì ôèçèêè ÷àñòèö. Ìåðîïðèÿ-
òèå ñòàðòóåò óæå â òðåòèé ðàç è âïåðâûå – â Äóáíå. Øêîëà ÿâëÿåòñÿ
ïðååìíèöåé Çèìíåé øêîëû ÈÒÝÔ, êîòîðàÿ ïðîâîäèëàñü íà÷èíàÿ ñ
1973 ãîäà.
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Ãàçåòà îòïå÷àòàíà
â Èçäàòåëüñêîì îòäåëå ÎÈßÈ.

Ìîëîäåæü è íàóêà

Êàê ïîÿñíèë ëàóðåàò, ÷àñòü èç
îòïðàâëåííûõ íà êîíêóðñ äâåíàä-
öàòè ðàáîò, âûïîëíåííûõ â ïîñëå-
äíèå 2–3 ãîäà, ðàñøèðÿåò è ñîâåð-
øåíñòâóåò èñïîëüçóåìûå ìåòîäû
ìíîãîïåòëåâûõ âû÷èñëåíèé. Äðóãàÿ
÷àñòü ñîäåðæèò ïðèëîæåíèå ê òðà-
äèöèîííîé ñôåðå ýòèõ ïðèìåíå-
íèé: Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè è åå
ðàñøèðåíèÿì. Òàêæå â öèêëå åñòü
ðàáîòû, îïèñûâàþùèå ïðèìåíåíèå
ìíîãîïåòëåâûõ âû÷èñëåíèé è ìå-
òîäîâ êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ ê
çàäà÷àì êðèòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ
è òåîðèè ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ.
«Åñëè ìû õîòèì äîñòè÷ü âûñîêîé

òî÷íîñòè, ñëîæíîñòü âû÷èñëåíèé
çíà÷èòåëüíî íàðàñòàåò. Êàæäûé
ñëåäóþùèé ïîðÿäîê, óòî÷íÿþùèé
ñóùåñòâóþùèé îòâåò, ìîæåò áûòü â
ðàçû ñëîæíåå, ÷åì áûëî ïîäñ÷èòà-
íî äî ýòîãî. Ïîýòîìó, ÷òîáû ïîä-
ñ÷èòàòü ñëåäóþùèé ïîðÿäîê òî÷íî-
ñòè, íóæíû íîâûå ìåòîäû, àëãîðèò-
ìû, àâòîìàòèçàöèÿ ýòîãî ïðîöåñ-
ñà. Ìíîé áûëè ðàçðàáîòàíû ïðî-
ãðàììû è ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû,
êîòîðûå äîñòàòî÷íî óíèâåðñàëüíû
è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ðàç-
ëè÷íûõ âû÷èñëåíèÿõ òàêîãî ðîäà»,

– ïðîêîììåíòèðîâàë Àíäðåé Ïè-
êåëüíåð.
×àñòü ðàáîò íàïèñàíà Àíäðååì

Ïèêåëüíåðîì ëè÷íî, ÷àñòü – â ñî-
àâòîðñòâå. Îäíà èç îñíîâíûõ ðà-
áîò öèêëà «Four-Loop Gauge and
Three-Loop Yukawa Beta Functions
in a General Renormalizable Theory»
áûëà íàïèñàíà â ñîàâòîðñòâå ñ íà-
÷àëüíèêîì ñåêòîðà êâàíòîâîé òåî-
ðèè ïîëÿ ËÒÔ Àëåêñàíäðîì Áåäíÿ-
êîâûì è îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå
Physics Review Letters  â 2021 ãîäó.
Ìåäàëè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè

íàóê ïðèñóæäàþòñÿ åæåãîäíî ïî 21
íàïðàâëåíèþ íàó÷íîãî çíàíèÿ.
Êîíêóðñ ïðîâîäèòñÿ â öåëÿõ ïîîù-
ðåíèÿ òàëàíòëèâîé íàó÷íîé ìîëî-
äåæè è ñîäåéñòâèÿ ïðîôåññèîíàëü-
íîìó ðîñòó èññëåäîâàòåëåé.

www.jinr.ru

Òðè ãîäà íàçàä â íàøåé ãàçåòå
áûëî îïóáëèêîâàíî èíòåðâüþ ñ
Àíäðååì Ïèêåëüíåðîì (íîìåð 11–
12 îò 21 ìàðòà 2019), ãäå îí ðàñ-
ñêàçûâàåò î ðàáîòå ôèçèêà-òåî-
ðåòèêà è ñâîåì ïóòè â íàóêå.
– Àíäðåé, êàê ó òåîðåòèêîâ ïðî-

èñõîäèò ïðîôåññèîíàëüíûé ðîñò,
÷òî ÿâëÿåòñÿ ìåðèëîì?
– Ýòî ìîæíî îïðåäåëèòü äîâîëü-

íî ïðîñòî – êîãäà ïîíÿòíî áîëü-
øèíñòâî ñòàòåé, êîòîðûå ÷èòàåøü
ïî ñâîåé òåìàòèêå. Çíà÷èò, òû â
íåé õîðîøî ðàçáèðàåøüñÿ. (ß ïðî
ñåáÿ, íàïðèìåð, òàêîå ñêàçàòü íå
ìîãó.) Âåäü åñëè âñå ïîíÿòíî –
ìîæíî ñäåëàòü, óñëîâíî ãîâîðÿ, çà
ïÿòü ìèíóò. Åñëè íå ïîíÿòíî – ìîæ-
íî ñèäåòü ãîäàìè, êîïàòüñÿ è íå
ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò. Òàê æå ìîæíî
îöåíèòü ñòàòüè – êòî-òî ïèøåò ìíîãî
è ÷àñòî, êòî-òî ðåäêî, íî çàòî õî-
ðîøî. Ïîíèìàíèå, ìíå êàæåòñÿ, ñà-
ìîå ãëàâíîå.
– Â ýòîì ñìûñëå ÷òî äàåò ó÷åáà

â âûñøåì ó÷åáíîì çàâåäåíèè? Êàê
ìîæíî êà÷åñòâåííî îöåíèòü ïîëó-
÷åííûå íàâûêè?
– Î÷åâèäíî, êà÷åñòâåííûé ïåðå-

õîä çàâèñèò îò ñïîñîáíîñòè ÷èòàòü
ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ëèòåðàòóðó,
ñíà÷àëà ó÷åáíóþ, ïîòîì ïî òåìà-

òèêå. Ó ìåíÿ, íàïðèìåð, ê êîíöó
îáó÷åíèÿ ïîÿâèëàñü ñïîñîáíîñòü
÷èòàòü îðèãèíàëüíûå ñòàòüè â íà-
ó÷íûõ æóðíàëàõ. Òî åñòü ìîæíî
áûëî ñïîêîéíî, è ãëàâíîå ñ èíòå-
ðåñîì, ÷èòàòü íå òîëüêî ïðî èññëå-
äîâàíèÿ ïðîøëûõ ëåò, íî è ïðî
èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå âåäóòñÿ
ïðÿìî ñåé÷àñ. Èíûìè ñëîâàìè, áûòü
â òðåíäå. Äëÿ ìåíÿ ïî îêîí÷àíèè
óíèâåðñèòåòà ýòî áûëî ñàìûì âàæ-
íûì. È, íà ìîé âçãëÿä, ýòî ãëàâ-
íîå, ÷òî äàåò ó÷åáà â âóçå.
– Êàê ó âàñ âîçíèê èíòåðåñ ê

ôèçèêå, ÷òî ïðèâåëî â íàóêó?
– Â ñâîå âðåìÿ ÿ äîâîëüíî ìíî-

ãî ÷èòàë êíèãè è ñòàòüè, íåêîòî-
ðûå äàæå âûïóùåííûå ó íàñ, â
ÎÈßÈ. Ñåé÷àñ î÷åíü ïîïóëÿðíû
êíèãè â æàíðå íîí-ôèêøí. À òîãäà
âûïóñêàëàñü ëèòåðàòóðà íå òî ÷òî-
áû íàó÷íî-ïîïóëÿðíàÿ, äëÿ ìàñ-
ñîâîãî ÷èòàòåëÿ, à ñêîðåå äëÿ ïðî-
ôåññèîíàëîâ, íî ðàáîòàþùèõ â
äðóãîé îáëàñòè. Àâòîðû ðàññêàçû-
âàëè ïðî îðãàíèçàöèþ ðàáîòû
ôèçèêîâ, ïåðñïåêòèâû, êîëëàáîðà-
öèè, áîëüøèå äåòåêòîðû. Ýòî âñå
êàçàëîñü î÷åíü èíòåðåñíûì. Ôè-
çèêó ÷àñòèö èññëåäóþò íà óñòàíîâ-
êàõ, ãäå èñïîëüçóþòñÿ ðàçíîîáðàç-
íûå òåõíîëîãèè, ïðè÷åì âñå ýòî
íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ èíôîðìà-
öèîííûìè òåõíîëîãèÿìè, ïëþñ
ñëîæíàÿ òåîðèÿ. Ñëîæíîñòü, ìîæ-
íî ñêàçàòü, ñîçäàâàëà ïðèâëåêà-
òåëüíûé îáðàç, õîòåëîñü â ýòîì
ðàçáèðàòüñÿ è ó÷àñòâîâàòü. Ñåé-
÷àñ ó ìåíÿ íåñêîëüêî äðóãîå ïî-
íèìàíèå. Ñëîæíîñòü – ýòî òî ñà-
ìîå, ÷òî ñëåäóåò ýëèìèíèðîâàòü,
èñêëþ÷èòü. Ïîòîìó ÷òî öåëü èñ-
ñëåäîâàíèé – ïîëó÷èòü äàííûå èç
íàèáîëåå ïðîñòîãî, íàèáîëåå ÷èñ-
òîãî, ñîâåðøåííî ïîíÿòíîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà. È ñîîòâåòñòâóþùèé èì
òåîðåòè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîëæåí
áûòü íàèáîëåå ïðîñòîé.

Àíäðåé Ïèêåëüíåð –
ëàóðåàò êîíêóðñà ÐÀÍ

Ïîñòàíîâëåíèåì ïðåçèäèóìà ÐÀÍ îò 19 èþëÿ ïðèñóæäåíû ìåäàëè
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê ñ ïðåìèÿìè äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ è ñòóäåí-
òîâ ïî èòîãàì êîíêóðñà 2021 ãîäà. Ïî íàïðàâëåíèþ «ßäåðíàÿ ôèçèêà»
ìåäàëü ïîëó÷èë ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñ-
êîé ôèçèêè èìåíè Í. Í. Áîãîëþáîâà ÎÈßÈ êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêèõ íàóê Àíäðåé Ïèêåëüíåð. Íàãðàäû áûë óäîñòîåí öèêë ðàáîò
«Ìíîãîïåòëåâûå ðàñ÷åòû è èõ ïðèëîæåíèÿ ê ðàçëè÷íûì ìîäåëÿì êâàí-
òîâîé òåîðèè ïîëÿ».
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Ãîðèçîíòû íàó÷íîãî ïîèñêà

Ó÷àñòíèêè ïðåäñòàâëÿëè äîêëàäû
î ðàáîòå êîëëàáîðàöèè CMS íà
Áîëüøîì àäðîííîì êîëëàéäåðå, î
ïîèñêàõ íà LHC òåìíîé ìàòåðèè,
îá èçó÷åíèè îòêðûòîãî â 2012 ãîäó
â ÖÅÐÍ áîçîíà Õèããñà. Ýòà òåìà
íàñòîëüêî àêòóàëüíà, ÷òî 10-ëåòèþ
îòêðûòèÿ áîçîíà Õèããñà áûëà ïî-
ñâÿùåíà îòäåëüíàÿ ñåññèÿ â ðàì-
êàõ ìåðîïðèÿòèÿ.
×òî äàëà ôóíäàìåíòàëüíîé íà-

óêå ýòà ÷àñòèöà ñ òî÷êè çðåíèÿ
Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö? Ðàññêàçûâàþò ó÷àñòíèêè ñî-
âåùàíèÿ.
Äèðåêòîð ËÒÔ ÎÈßÈ ÷ëåí-êîð-

ðåñïîíäåíò ÐÀÍ Äìèòðèé Êàçàêîâ:
«Áîçîí Õèããñà – ýòî íå ïðîñòî íîâàÿ
÷àñòèöà, íî è î÷åíü âàæíûé êðàå-
óãîëüíûé êàìåíü â îñíîâàíèè Ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëè. Âñå ïðîøåäøèå
10 ëåò øëî î÷åíü èíòåíñèâíîå èçó-
÷åíèå ñâîéñòâ ýòîãî áîçîíà, è ïîä-
òâåðäèëîñü, ÷òî ýòî äåéñòâèòåëüíî
òà ÷àñòèöà, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ
ðåàëèçàöèè ìåõàíèçìà ãåíåðàöèè
ìàññ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî ìû îòêðûëè ÷àñòèöó, êî-
òîðàÿ âûïîëíÿëà èìåííî òå ôóíê-
öèè, êîòîðûå òðåáóþòñÿ äëÿ Ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëè. Â ýòîì ñìûñëå åå
ðîëü î÷åíü âåëèêà, è ñðàçó îòïàëè
àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû, êîòîðûå
îáñóæäàëèñü. Âàðèàíò, êîòîðûé ðå-
àëèçîâàëñÿ, áûë ñàìûì ïðîñòûì,
íî ýëåãàíòíûì – ïîòîìó ÷òî ïðî-

ñòàÿ ñõåìà, êîòîðàÿ ðàáîòàåò, ïîä-
òâåðæäàåò êðàñîòó íàóêè.
Ïîíà÷àëó, 10 ëåò íàçàä, ãîâîðè-

ëè, ÷òî ýòî ÷àñòèöà, ïîõîæàÿ íà
áîçîí Õèããñà, è âàæíî áûëî èçó-
÷èòü åå ñâîéñòâà, – ðàññêàçàë Äìèò-
ðèé Êàçàêîâ. – Íåîáõîäèìî áûëî
íå òîëüêî óçíàòü, ÷åìó ðàâíÿåòñÿ
ìàññà, íî è èçó÷èòü êâàíòîâûå ÷èñëà
÷àñòèöû, óñòàíîâèòü åå ÷åòíîñòü,
ìîäû ðàñïàäà, ÷òîáû îíè â òî÷íî-
ñòè ñîîòâåòñòâîâàëè òîìó, ÷òî ïðåä-
ñêàçûâàþò; íóæíî áûëî âûÿñíèòü,
êàê ñîîòíîñèòñÿ ìàññà ýëåìåíòàð-
íûõ ÷àñòèö è êîíñòàíòà âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ áîçîíîì Õèããñà. «Âñå
ýòî áûëî èçó÷åíî è ïîëó÷åíî äëÿ
ðàçëè÷íûõ ÷àñòèö, ñíà÷àëà äëÿ
áîëåå òÿæåëûõ, ïîòîì äëÿ áîëåå
ëåãêèõ, – ïðîäîëæèë ñïèêåð, – ýòîò
ïðîöåññ ïðîäîëæàëñÿ âñå 10 ëåò.
Òåïåðü ìû çíàåì ïðî ýòó ÷àñòèöó
ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì ïðî äðóãèå,
ïîòîìó ÷òî âíèìàíèå ê íåé áûëî
ïðèñòàëüíûì.
Ìîãóò áûòü ÿâëåíèÿ, âûõîäÿùèå

çà ðàìêè òîé ìèíèìàëüíîé ñõåìû,
êîòîðàÿ áûëà ïîëó÷åíà, ïîýòîìó
ïàðàëëåëüíî ñ èçó÷åíèåì ÷àñòèöû
øëè ïîèñêè àíàëîãè÷íûõ äðóãèõ
÷àñòèö, íî îíè íå áûëè îáíàðóæå-
íû. Òåîðèÿ äîïóñêàåò ñóùåñòâîâà-
íèå íå îäíîãî, à ìíîãèõ õèããñîâñ-
êèõ áîçîíîâ, íî ïîêà íèêàêèõ äðó-
ãèõ òàêèõ ÷àñòèö íå íàéäåíî, è ýòî
îäíî èç íàïðàâëåíèé íîâîãî ïîèñ-

êà. Äóìàþ, åñëè áû òàêèõ ÷àñòèö
áûëî áîëüøå, ýòî îáîãàòèëî áû òàê
íàçûâàåìûé õèããñîâñêèé ñåêòîð. Âî
âñÿêîì ñëó÷àå, ýòî îñòàåòñÿ îä-
íèì èç ñàìûõ àêòóàëüíûõ íàïðàâ-
ëåíèé èññëåäîâàíèé â ôèçèêå Ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëè è çà åå ïðåäåëà-
ìè».
Çàìåñòèòåëü ðóêîâîäèòåëÿ îòäå-

ëåíèÿ ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé ÍÈÖ
ÊÈ – ÏÈßÔ äîêòîð ôèçèêî-ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ íàóê Âèêòîð Êèì: «Íàñ
îêðóæàåò âàêóóì, îí îáëàäàåò êâàí-
òîâûìè ñâîéñòâàìè. Îäèí èç êâàí-
òîâ ýòîãî âàêóóìà – ýòî áîçîí
Õèããñà, êîòîðûé ñòàë èçâåñòåí òåì,
÷òî ýòî î÷åíü íåîáû÷íàÿ ÷àñòèöà.
Îíà äàåò ìàññó âñåì èçâåñòíûì
ñåé÷àñ ÷àñòèöàì. Âïåðâûå â ôóí-
äàìåíòàëüíîé ôèçèêå áûëà îòêðû-
òà íîâàÿ ÷àñòèöà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ
âàêóóì, êîòîðàÿ íè íà ÷òî íå ïî-
õîæà. Ñâîéñòâà ýòîé ÷àñòèöû åùå
òðåáóþò óòî÷íåíèÿ â òîì, íàñêîëü-
êî îíà ñâÿçàíà ñ äðóãèìè, êàê óæå
îòêðûòûìè, òàê è åùå íå èçâåñòíû-
ìè ÷àñòèöàìè.
Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü ýëåìåíòàð-

íûõ ÷àñòèö è èõ âçàèìîäåéñòâèé â
ñàìîì ïðîñòîì ñâîåì âàðèàíòå
èñïîëüçóåò òîëüêî îäèí âèä áîçîíà
Õèããñà, íî èõ ìîæåò áûòü íåñêîëü-
êî. Áîëåå òîãî, â òåîðèè íåò íèêà-
êèõ îãðàíè÷åíèé íà êîëè÷åñòâî
âèäîâ õèããñîâñêèõ áîçîíîâ. È, èçó-
÷àÿ ñâîéñòâà ýòîé ÷àñòèöû, ìîæíî
ïîíÿòü íîâóþ ôèçèêó, íîâûé, íå
èçâåñòíûé ÷åëîâå÷åñòâó ìèð.
Ïî÷åìó âñå ýòî âàæíî? Ïîòîìó

÷òî ìû äî ñèõ ïîð íå çíàåì, èç
÷åãî ñîñòîèò Âñåëåííàÿ. Òà âèäè-
ìàÿ ìàòåðèÿ, êîòîðóþ ìû íàáëþ-
äàåì è êîòîðàÿ îïèñûâàåòñÿ Ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëüþ, ñîñòàâëÿåò âñå-
ãî ëèøü 5 ïðîöåíòîâ îò ìàññû è
ýíåðãèè íàáëþäàåìîé Âñåëåííîé.
Óêàçàíèå íà ýòî íå ïðÿìîå – ìû
çàêëþ÷àåì ýòî èç ãðàâèòàöèîííî-
ãî áàëàíñà. Ïðÿìîå æå óêàçàíèå –
ýòè íîâûå ÷àñòèöû è âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, êîòîðûå ìû ïûòàåìñÿ íàé-
òè, è, âîçìîæíî, áîçîí Õèããñà íàì
â ýòîì ïîìîæåò.
Êîëëàéäåðû ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü

ðàíåå íå èçâåñòíûå ÷àñòèöû, â òîì
÷èñëå òå, êîòîðûå áûëè íåäîñòèæè-
ìû ïî ýíåðãèè äëÿ îáðàçîâàíèÿ â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, íî, âîçìîæ-
íî, ñóùåñòâîâàëè â ïåðâûå ìãíî-
âåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ Âñåëåííîé.
Ôèçèêà ìèêðî- è ìàêðîìèðà ñâÿ-
çàíà, òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç òåî-
ðèþ Áîëüøîãî âçðûâà, êîòîðàÿ ãî-
âîðèò î òîì, ÷òî â ïåðâûå ìãíîâå-
íèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ Âñåëåííîé áûëè
ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, åùå áîëåå
ýëåìåíòàðíûå, ÷åì òå, êîòîðûå ìû
ñåé÷àñ çíàåì.

Äâàäöàòü ëåò ñ äèìþîíàìè

(Îêîí÷àíèå íà 4–5-é ñòð.)

23–24 èþíÿ â Äîìå ìåæäóíàðîäíûõ ñîâåùàíèé ïðîøëî Ìåæäóíàðîä-
íîå íàó÷íîå ñîâåùàíèå, ïîñâÿùåííîå 20-ëåòèþ ó÷àñòèÿ ÎÈßÈ â ïðî-
ãðàììå «Ôèçèêà ñ äèìþîíàìè» â ýêñïåðèìåíòå CMS íà LHC, îðãàíè-
çîâàííîå Îáúåäèíåííûì èíñòèòóòîì ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé. Îáñóæäà-
ëèñü òàêèå òåìû, êàê íîâàÿ ôèçèêà, ïðîâåðêà Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè,
ôèçèêà áóäóùåãî çà ïðåäåëàìè äîñÿãàåìîñòè Áîëüøîãî àäðîííîãî
êîëëàéäåðà.
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Ïîýòîìó ñóùåñòâóþùàÿ ñåé÷àñ
òåîðèÿ íàçûâàåòñÿ Ñòàíäàðòíîé
ìîäåëüþ, à íå òåîðèåé, òàê êàê ìû
çíàåì, ÷òî îíà âðåìåííàÿ, ÷òî åñòü
åùå áîëåå ãëóáîêàÿ. Ñòàíäàðòíàÿ
ìîäåëü ñîäåðæèò ñëèøêîì ìíîãî
ïàðàìåòðîâ è, áîëåå òîãî, òóäà íå
âõîäèò îäèí èç âèäîâ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ – ãðàâèòàöèÿ, êîòîðàÿ êàê
áû ñóùåñòâóåò îòäåëüíî. Áîëåå òîãî,
ìû äóìàåì, ÷òî äîëæíû áûòü íî-
âûå âçàèìîäåéñòâèÿ, íå îïèñûâàå-
ìûå Ñòàíäàðòíîé ìîäåëüþ. À ìî-
æåò áûòü, êàê ïðåäïîëàãàþò òåîðå-
òèêè, åñòü äîïîëíèòåëüíûå ðàçìåð-
íîñòè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè è äðó-
ãàÿ, èíòåðåñíàÿ íîâàÿ ôèçèêà.
Ïîýòîìó èññëåäîâàíèÿ íå ïðåêðà-
ùàþòñÿ. LHC ñêîðî âñòóïèò â íî-
âóþ ôàçó, êîãäà çíà÷èòåëüíî óâå-
ëè÷èòñÿ åãî èíòåíñèâíîñòü, è â òî
æå âðåìÿ èäóò óæå ðàçðàáîòêè
íîâûõ óñêîðèòåëåé, ïîòîìó ÷òî íî-
âûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò íàì äî-
ñòè÷ü íîâûõ ýíåðãèé, íîâàÿ ýëåêò-
ðîíèêà ïîçâîëÿåò íàì äîñòè÷ü ëó÷-
øèõ òî÷íîñòåé è ò. ä. Ñîâðåìåííîå
ñîñòîÿíèå ôèçèêè ãîâîðèò î òîì,
÷òî ñàìûì àêòóàëüíûì ñåé÷àñ ÿâ-
ëÿþòñÿ ïîèñêè ýòèõ áîëåå ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé è ÷àñ-
òèö. Êàðòèíà ìèðà, êîòîðàÿ ñåé÷àñ
åñòü, î÷åâèäíî, íåïîëíà».
Âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ËÔÂÝ

êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê Ìàðèÿ Ñàâèíà âûñòóïèëà íà
êîíôåðåíöèè ñ äîêëàäîì, ïîñâÿùåí-
íûì ïîèñêàì òåìíîé ìàòåðèè íà
LHC: «Âîçíèêíîâåíèå âñåõ ìàññ
íàáëþäàåìûõ èçâåñòíûõ íàì ÷àñ-
òèö âî Âñåëåííîé ñâÿçàíî ñ õèã-
ãñîâñêèì áîçîíîì. Ïîýòîìó, åñëè
ìû èùåì êàêèå-òî äðóãèå ìàññû, â
÷àñòíîñòè òåìíóþ ìàòåðèþ, ìû
ìîæåì ðàññìàòðèâàòü áîçîí Õèã-
ãñà êàê êîíöåïöèþ, êîòîðàÿ ïîìî-
æåò íàì ïðîëèòü ñâåò è íà ýòîò
âîïðîñ, à ýòî î÷åíü âàæíî è íóæ-
íî, ïîòîìó ÷òî òåìíîé ìàòåðèè â
ïÿòü ðàç áîëüøå, ÷åì îáû÷íîé, è
ìû íè÷åãî î íåé íå çíàåì. Ñîîò-
âåòñòâåííî, ìû ñòàðòóåì ñ òîãî, ÷òî
áîçîí Õèããñà ñâÿçàí âçàèìîäåéñòâè-
åì ñî âñåìè îáû÷íûìè ÷àñòèöàìè,
ñ âèäèìûì ñåêòîðîì, è äàëåå ïðåä-
ïîëàãàåì, ÷òî òåìíàÿ ìàòåðèÿ òîæå
ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ áîçîíîì
Õèããñà. Ýòî âñåãî ëèøü ãèïîòåçà,
íî îíà äîñòàòî÷íî îáîñíîâàíà îñî-
áîé ðîëüþ õèããñîâñêîãî ñåêòîðà,
îòâåòñòâåííîãî çà âîçíèêíîâåíèå
ìàññû.
Ìàññà òåìíîé ìàòåðèè íåîáÿçà-

òåëüíî ïðèîáðåòàåòñÿ çà ñ÷åò òîãî
áîçîíà Õèããñà, êîòîðûé óæå íàáëþ-
äàåòñÿ è èçó÷àåòñÿ íà Áîëüøîì
àäðîííîì êîëëàéäåðå. Êîíêðåòíî çà
òåìíóþ ìàòåðèþ ìîãóò îòâå÷àòü

äðóãèå, äîïîëíèòåëüíûå õèããñîâñêèå
áîçîíû, êîòîðûå âçàèìîäåéñòâóþò
ñ íàøåé ìàòåðèåé ëèøü îïîñðåäî-
âàííî, ÷åðåç ñâÿçü ñ íàøèì áîçî-
íîì Õèããñà, à îí, òàêèì îáðàçîì,
ÿâëÿåòñÿ íåêèì «ìîñòîì», ñâÿçû-
âàþùèì òåìíûé è âèäèìûé ñåêòî-
ðà. Â òàêîì ñëó÷àå ýòî íàçûâàåòñÿ
«õèããñîâñêèé ïîðòàë â òåìíóþ ìà-
òåðèþ». Åñëè òàêàÿ êîíöåïöèÿ èìååò
ìåñòî áûòü, òî áîçîí Õèããñà ìîæåò
ïîìî÷ü èññëåäîâàòåëÿì îòêðûòü
÷àñòèöû òåìíîé ìàòåðèè.
Â ðàìêàõ òàêîãî æå êâàíòîâî-

ïîëåâîãî ôîðìàëèçìà, êîòîðûé
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ Ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëè è åå ðàñøèðåíèé,
ìîæíî ïîñòðîèòü òåîðèþ, èëè ìî-
äåëü, êîòîðàÿ îïèñûâàåò âçàèìî-
äåéñòâèå ÷àñòèö òåìíîé ìàòåðèè è
áîçîíà Õèããñà. Ëþáàÿ õîðîøî ïî-
ñòðîåííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò íàì
ïðåäñêàçàòü âñå âîçìîæíûå ïðî-
öåññû ñ ýëåìåíòàðíûìè ÷àñòèöà-
ìè, ïðîòåêàþùèå ïî ïðèíÿòûì â
ýòîé ìîäåëè ïðàâèëàì, è ïîëó÷èòü
êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè, â
÷àñòíîñòè âåðîÿòíîñòè ýòèõ ïðîöåñ-
ñîâ â ïðîöåíòíûõ äîëÿõ. À ïîñëå
ýòîãî ìû ìîæåì èçó÷èòü íà Áîëü-
øîì àäðîííîì êîëëàéäåðå ïðîöåñ-
ñû, ïðîèñõîäÿùèå ñ ó÷àñòèåì áîçî-
íà Õèããñà, è ïîñìîòðåòü, íåò ëè
ñðåäè íèõ òàêèõ, êîòîðûå îòëè÷àþò-
ñÿ îò ïåðå÷èñëåííîãî â Ñòàíäàðò-
íîé ìîäåëè ðàçðåøåííîãî ñïèñêà
âîçìîæíîñòåé è êîòîðûå, ìîæåò
áûòü, îòâå÷àþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ
÷àñòèöàìè òåìíîé ìàòåðèè.
Òåïåðü äàëåå, êàê ìû âîîáùå

ïîíèìàåì, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè
ïðîèçîøëî íà LHC, êàê ìû âñå ýòî
èùåì, êàê ïðîèñõîäèò èçó÷åíèå
ñâîéñòâ êàêîé-òî ÷àñòèöû? Ìû èçó-
÷àåì ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñèãíàòó-
ðû, òî åñòü ñèãíàëû â äåòåêòîðíûõ
ñèñòåìàõ, ñâÿçàííûå ñ ðîæäåíèåì
÷àñòèö îïðåäåëåííîãî òèïà. È ìû
èìååì îòëè÷íî ðàçðàáîòàííûå òåõ-
íèêè, ìåòîäèêè ðåêîíñòðóêöèè, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò íàì äîñòîâåðíî
óòâåðæäàòü, ÷òî, äîïóñòèì, âîò ýòîò
ñèãíàë äåéñòâèòåëüíî îòâå÷àåò ðîæ-
äåíèþ âîò ýòîé ïàðû ÷àñòèö, à äðóãîé
çàðåãèñòðèðîâàííûé ñèãíàë, ñîîò-
âåòñòâåííî, ðîæäåíèþ êàêîé-òî äðó-
ãîé êîíå÷íîé êîíôèãóðàöèè ÷àñòèö.
À èç ýòîãî ïî òîìó, ÷òî ìû çàðåãè-
ñòðèðîâàëè â êîíöå, òî åñòü ïîñëå
âçàèìîäåéñòâèÿ, ìû ìîæåì âîññòà-
íîâèòü òî, ÷òî áûëî â íà÷àëå. Êî-
íå÷íî, ìû ìîæåì ýòî ñäåëàòü òîëü-
êî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ó íàñ åñòü
òåîðèÿ èëè ìîäåëü, êîòîðàÿ ïîçâî-
ëÿåò êîëè÷åñòâåííî ïðîñ÷èòàòü âñå
âîçìîæíûå ïðîöåññû. È, êàê óæå
ãîâîðèëîñü, òàêóþ ìîäåëü íàäî ñåáå
çàäàòü – ïðèäóìàòü, ñîçäàòü è ïî-
òîì ïðîâåðÿòü, ñðàâíèâàÿ åå ïðåä-

ñêàçàíèÿ ñ ïðåäñêàçàíèÿìè Ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëè. Â íàøåì ñëó÷àå
ýòî – ïðåäñêàçàíèÿ äëÿ ðàçíûõ âà-
ðèàíòîâ ðàñïàäà áîçîíà Õèããñà
íà ðàçíûå êîíå÷íûå ÷àñòèöû.
Òàêèì îáðàçîì, èçó÷àÿ ðàçíûå

îïðåäåëåííûå êîíå÷íûå ñèãíàòóðû,
ìû ôèêñèðóåì ñèòóàöèè, êîãäà áî-
çîí Õèããñà ðàñïàëñÿ íà òå èëè èíûå
÷àñòèöû, òî åñòü ôèêñèðóåì ôàêòû
åãî ðàñïàäà ïî ðàçíûì êàíàëàì.
Äàëüøå ïî òîìó, êàêîå êîëè÷åñòâî
ýòèõ ñîáûòèé ïðîèñõîäèò, è ó÷èòû-
âàÿ ïàðàìåòðû óñêîðèòåëÿ, âû ìî-
æåòå ýòî ïåðåñ÷èòàòü êîëè÷åñòâåí-
íî, â äîëÿõ ðàñïàäîâ ïî êàæäîìó
êàíàëó â òàêèõ æå òåðìèíàõ, â êî-
òîðûõ ýòî äàåò òåîðèÿ. À ïîòîì âû
ìîæåòå ñðàâíèòü, íàñêîëüêî ïîëó-
÷åííûå ÷èñëà ñîâïàäàþò ñ òåì, ÷òî
ïðåäñêàçûâàåò Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü.
Áîçîí Õèããñà íåñòàáèëåí è îáÿçà-
òåëüíî ðàñïàäàåòñÿ çà î÷åíü êî-
ðîòêîå âðåìÿ, íåèçáåæíîñòü ñîáû-
òèÿ åãî ðàñïàäà îòâå÷àåò âåðîÿò-
íîñòè ðàñïàäà â 100 %. Íî ýòè
100 %, èëè æå ïîëíàÿ âåðîÿòíîñòü
ðàñïàäà, ñêëàäûâàþòñÿ èç îïðåäå-
ëåííûõ ïðîöåíòíûõ äîëåé, îòâå÷à-
þùèõ ðàçíûì âåðîÿòíîñòÿì ðàñïà-
äà áîçîíà Õèããñà ïî ðàçíûì êàíà-
ëàì. Îäíè ðàñïàäû áîëåå âåðîÿò-
íûå, äðóãèå ìåíåå, òðåòüè – ñî-
âñåì ìàëîâåðîÿòíûå, òî åñòü î÷åíü
ðåäêèå. Íî èõ ïîëíàÿ ñóììà âñå
ðàâíî äîëæíà áûòü 100 %.
Ãäå çäåñü îêíî â íîâóþ ôèçèêó?

Êîãäà áîçîí Õèããñà òîëüêî îòêðû-
ëè, åãî îòêðûëè âñåãî ïî òðåì êà-
íàëàì ðàñïàäà, êîòîðûå áûëè äîñ-
òóïíû íà 2012 ãîä. Òîãäà áîçîíîâ
Õèããñà áûëî âñåãî íåñêîëüêî äå-
ñÿòêîâ. Ñåé÷àñ áîçîíîâ Õèããñà îá-
ðàçóåòñÿ ìíîãî, ñòàòèñòèêà ïî íèì
çíà÷èòåëüíî ëó÷øå, è ìû ìîæåì
ãîðàçäî áîëåå òî÷íî ïîñ÷èòàòü ýòè
ïðîöåíòû – â êàêîì ñëó÷àå íà ÷òî
îí ðàñïàäàåòñÿ èç âñåãî ðàçðå-
øåííîãî Ñòàíäàðòíîé ìîäåëüþ
ñïèñêà. È ñîâðåìåííîé òî÷íîñòè,
â ïðèíöèïå, õâàòàåò äëÿ òîãî, ÷òî-
áû âñå ýòè êàíàëû ñîñ÷èòàòü è îá-
íàðóæèòü, ÷òî â ñóììå îíè íå ñî-
ñòàâëÿþò 100 %. Òî åñòü îñòàåòñÿ
íåêîòîðîå îêîøêî äëÿ íåèçó÷åí-
íûõ è íåçàðåãèñòðèðîâàííûõ êà-
íàëîâ ðàñïàäà, êîòîðîå, êàê ìû
ïðåäïîëàãàåì, âñå-òàêè åùå îñòàâ-
ëÿåò íàì âîçìîæíîñòü äëÿ ïîèñêà
íîâîé ôèçèêè. Â ÷àñòíîñòè, ñåé-
÷àñ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùåé
êîíôåðåíöèåé, ó íàñ ïîÿâèëàñü
íîâîñòü î òîì, ÷òî äîñòóïíîå îêíî
äëÿ òàêèõ êàíàëîâ ñóçèëîñü äî ìåíåå
÷åì 17 %. Òî åñòü âñå åùå îñòàåò-
ñÿ îêîëî 17 % âåðîÿòíîñòè òîãî,
÷òî áîçîí Õèããñà ðàñïàäàåòñÿ íå-
ñòàíäàðòíî, íî ìû íå ìîæåì çàðå-
ãèñòðèðîâàòü òàêèå ðàñïàäû, îíè,

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 3-é ñòð.)
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óñëîâíî ãîâîðÿ, îñòàþòñÿ «íåâè-
äèìûìè» äëÿ íàñ. Íåîáÿçàòåëüíî
ýòî òîëüêî ÷àñòèöû òåìíîé ìàòå-
ðèè, ýòî ìîãóò áûòü èíûå âîçìîæ-
íûå ñöåíàðèè íîâîé ôèçèêè, êîòî-
ðûå òîæå ìåíÿþò êàðòèíó ðàñïà-
äîâ.
Òàêæå íàäî ñêàçàòü, ÷òî ñîâñåì

íåîáÿçàòåëüíî ýòà öèôðà – ðåàëü-
íûé ïðèçíàê òîãî, ÷òî åñòü êàêèå-
òî íîâûå ñâîéñòâà, ýòî âïîëíå
ìîæåò áûòü ïðîñòî íåäîñòàòî÷íàÿ
ñîâðåìåííàÿ òî÷íîñòü èçìåðåíèé.
Îíà âñå âðåìÿ óëó÷øàåòñÿ, ñîîò-
âåòñòâåííî, ïðîöåíòíàÿ äîëÿ âîç-
ìîæíûõ íîâûõ êàíàëîâ ðàñïàäà
ñèñòåìàòè÷åñêè óìåíüøàåòñÿ, ïðè-
ìåðíî ñ 30 % â ñàìîì íà÷àëå
èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ õèããñîâñêîãî áî-
çîíà â ïåðèîä Run 1 äî óêàçàííîé
ñîâðåìåííîé öèôðû. Ìîæåò áûòü,
îíà è äàëüøå áóäåò óìåíüøàòüñÿ,
âïëîòü äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ,
òîãäà ìû îñòàíåìñÿ ñ áîçîíîì
Õèããñà ñ àáñîëþòíî ñòàíäàðòíûìè
ñâîéñòâàìè – ïîñìîòðèì. Â ëþáîì
ñëó÷àå òî÷íîå èçó÷åíèå ñâîéñòâ
áîçîíà Õèããñà ïîçâîëèò íàì çàê-
ëþ÷èòü, ñâÿçàí ëè îí ñ ÷àñòèöàìè
òåìíîé ìàòåðèè èëè íåò. Ñíà÷àëà
ìû áûëè ñ÷àñòëèâû ïðîñòî ïîòîìó,
÷òî îòêðûëè áîçîí Õèããñà. Äàëåå
ìû äîëãî èçó÷àëè åãî ñâîéñòâà, è
òåïåðü ó íàñ áîëåå ïðåòåíöèîçíûå
çàäà÷è – ìû óæå ñ÷èòàåì, ÷òî
ìîæåì èñïîëüçîâàòü áîçîí Õèããñà
êàê èíñòðóìåíò äëÿ ïîèñêà íîâîé
ôèçèêè.
Ó÷åíûå ïðåäïîëàãàþò, ÷òî íîâàÿ

ôèçèêà óñòðîåíà áîëåå ñëîæíî, ÷åì
Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü, à áîëåå ñëîæ-
íûå òåîðèè ÷àñòî äàþò íåñêîëüêî
ðàçíûõ ñêàëÿðíûõ áîçîíîâ Õèããñà.
Ïîýòîìó ïðèöåëüíîå èçó÷åíèå õèã-
ãñîâñêîãî ñåêòîðà èìååò îãðîìíóþ
âàæíîñòü íå òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïîèñêà ÷àñòèö òåìíîé ìàòåðèè, íî
è ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîâåðêè ìíîãèõ
äðóãèõ òåîðåòè÷åñêèõ êîíöåïöèé
íîâîé ôèçèêè. Ñîîòâåòñòâåííî, åùå
îäíî âàæíåéøåå íàïðàâëåíèå èñ-
ñëåäîâàíèé – ïîèñê íà LHC äðóãèõ
áîçîíîâ Õèããñà, âûÿñíåíèå, êàêèå
ó íèõ ìàññû è äðóãèå êâàíòîâûå
÷èñëà (÷åòíîñòü, çàðÿä). Òåîðåòè-
÷åñêè âñå áîçîíû Õèããñà óñòðîåíû
òàê, ÷òî ó íèõ åñòü íå òîëüêî âçà-
èìîäåéñòâèå ñ ÷àñòèöàìè äðóãîãî
òèïà – ôåðìèîíàìè, âåêòîðíûìè
áîçîíàìè, – íî è äðóã ñ äðóãîì,
âêëþ÷àÿ ñàìîäåéñòâèå (âçàèìîäåé-
ñòâèå ñêàëÿðíîãî áîçîíà ñ ñàìèì
ñîáîé); ïîäîáíûå âçàèìîäåéñòâèÿ
îïèñûâàþòñÿ õèããñîâñêèì ïîòåíöè-
àëîì. Ïîýòîìó ìû ìîæåì ïûòàòü-
ñÿ ïðîâåðèòü ñâîéñòâà ýòîãî ïî-
òåíöèàëà, èìåþùåãî íàèáîëåå ïðî-
ñòîé âèä â ñëó÷àå Ñòàíäàðòíîé
ìîäåëè è óñòðîåííîãî ãîðàçäî áî-

ëåå ñëîæíî äëÿ ðàñøèðåííîãî õèã-
ãñîâñêîãî ñåêòîðà. Ìû ìîæåì èñ-
êàòü íîâûå áîçîíû Õèããñà ïî èõ
âçàèìîäåéñòâèþ ñ óæå èçâåñòíûì,
ñ òåì, ó êîòîðîãî ìàññà 125 ÃýÂ è
èçó÷åííûå êâàíòîâûå ÷èñëà, êîòî-
ðûå ìû 10 ëåò íàáëþäàåì íà Áîëü-
øîì àäðîííîì êîëëàéäåðå. Â ÷àñ-
òíîñòè, åñëè ïðåäïîëàãàåìûå íî-
âûå áîçîíû Õèããñà áîëåå ëåãêèå,
÷åì íàø, òî îí ìîæåò ðàñïàñòüñÿ
íà íèõ. À åñëè íàîáîðîò – òå ÿâëÿ-
þòñÿ áîëåå òÿæåëûìè, òî ìîæíî
îæèäàòü, ÷òî íîâûé òÿæåëûé ñêà-
ëÿð ðàñïàäàåòñÿ íà îäèí èëè äâà
íàøèõ áîçîíà Õèããñà. Ýòî âñå
ìîæíî ïûòàòüñÿ èñêàòü è èçó÷àòü.
È òàêæå, ïî ïðîöåññàì, îòâå÷àþ-
ùèì ñàìîäåéñòâèþ èçâåñòíîãî áî-
çîíà Õèããñà ñ ñàìèì ñîáîé – òàê
íàçûâàåìûå òðîéíûå è ÷åòâåðíûå
âåðøèíû õèããñîâñêîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ â Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè, –
ìîæíî ïûòàòüñÿ âûäåëÿòü íåñòàí-
äàðòíûå äîáàâêè, êîòîðûå íåïðå-
ìåííî áóäóò â ñëó÷àå íàëè÷èÿ äðó-
ãèõ õèããñîâñêèõ áîçîíîâ, ÷åðåç
ïåòëåâûå ïîïðàâêè ê òàêèì âåð-
øèíàì. Òî åñòü î÷åíü âàæíî ïðî-
äîëæàòü òî÷íî èçó÷àòü ñâîéñòâà íà-
áëþäàåìîãî áîçîíà. Ýòà çàäà÷à
áóäåò ðåøàòüñÿ è â õîäå Run 3, è
ïîçæå, â ðåæèìå ïîâûøåííîé ñâå-
òèìîñòè Áîëüøîãî àäðîííîãî êîë-
ëàéäåðà.
Ïåðåä íà÷àëîì Run 3 ïðàêòè-

÷åñêè çàâåðøåíû âñå àíàëèçû ïðå-
äûäóùåãî Run 2, è ê ñåðèè òðàäè-
öèîííûõ «áîëüøèõ ëåòíèõ» ìåæäó-
íàðîäíûõ êîíôåðåíöèé ïî ôèçèêå
÷àñòèö ìû îæèäàåì ïðåäñòàâëåíèÿ
íîâûõ äàííûõ. Ê ñîæàëåíèþ, ìû
ïîêà íè÷åãî íå íàøëè, íèêàêèõ
ñèãíàëîâ îò íîâîé ôèçèêè, íî, òåì
íå ìåíåå, âñêîðå ãðàíèöû âîçìîæ-
íûõ çíà÷åíèé ìàññ è äðóãèõ ïàðà-
ìåòðîâ íîâûõ ÷àñòèö áóäóò â î÷å-
ðåäíîé ðàç ïîäâèíóòû. Êîãäà ìû
èùåì ÷àñòèöó è íå âèäèì åå, ìû
èíòåðïðåòèðóåì ïîëó÷åííûå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû â òåð-
ìèíàõ îãðàíè÷åíèé íà äîïóñòèìûå
çíà÷åíèÿ åå ïàðàìåòðîâ. Òàêèì
îáðàçîì, ñî âðåìåíåì ìû çàêðû-
âàåì âñå áîëüøèå è áîëüøèå îá-
ëàñòè ýòèõ ïðîñòðàíñòâ ïàðàìåò-
ðîâ äëÿ ðàçíûõ ÷àñòèö è ðàçíûõ
íîâûõ òåîðèé, íî âñå ðàâíî âñå
åùå îñòàåòñÿ î÷åíü áîëüøîå îêíî
âîçìîæíîñòåé. Ïîýòîìó ïîêà äëÿ
íàñ ýòî ïëàíîìåðíîå äâèæåíèå ïî
ñóæåíèþ ýòîãî îêíà âîçìîæíîñ-
òåé.
Ñîïðåäñåäàòåëü îðãêîìèòåòà ñî-

âåùàíèÿ, ðóêîâîäèòåëü ôèçè÷åñêîé
ïðîãðàììû CMS â ÎÈßÈ, íà÷àëü-
íèê ñåêòîðà íîâîé ôèçèêè íà CMS
ËÔÂÝ  äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ íàóê Ñåðãåé Øìàòîâ: «Íàøå

ñîâåùàíèå ïîñâÿùåíî 20-ëåòèþ
ïðîãðàììû èññëåäîâàíèÿ íà CMS
ñ ïàðîé ìþîíîâ. Çà ýòî âðåìÿ ó
íàñ áûë ïðîâåäåí áîëüøîé îáúåì
ðàáîò, âî âðåìÿ êîòîðûõ ñ ïîìî-
ùüþ ýòîé ïàðû ìþîíîâ ìû èñêàëè
ïðåñëîâóòûå ñèãíàëû íîâîé ôèçè-
êè. Ìû ïðîâåðÿëè, ðàáîòàåò ëè
Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü, êàê îíà äîëæ-
íà ðàáîòàòü â íîâîé îáëàñòè ýíåð-
ãèé, è âòîðîå – åñòü ëè íîâàÿ ôè-
çèêà. Ìû èñêàëè, ñóùåñòâóþò ëè
íîâûå ÷àñòèöû, òèïà íîâûõ êàëèá-
ðîâî÷íûõ áîçîíîâ è ìíîãîìåðíûõ
ãðàâèòîíîâ, à òàêæå èñêàëè ñ ïî-
ìîùüþ êîìïëåìåíòàðíûõ êàíàëîâ
ìèêðîñêîïè÷åñêèå ÷åðíûå äûðû,
îäíàêî íå íàøëè èõ. Ïîñëå äâóõ
ýòàïîâ ðàáîòû êîëëàéäåðà (Run 1
è Run 2) ìû ïîäîøëè ê òàêîé ñèòó-
àöèè, êîãäà íà LHC áûë äîñòèãíóò
ïèê ýíåðãèè. Ñåé÷àñ Áîëüøîé àä-
ðîííûé êîëëàéäåð ðàáîòàåò íà ïðî-
åêòíîé ïèêîâîé ýíåðãèè, íà ìàêñè-
ìóìå âîçìîæíîñòåé. Êàêèå áû
ñëîæíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñèãíà-
òóðû ìû íè èçîáðåòàëè è êàê áû íè
ïðîäâèãàëèñü â òåõíèêàõ ðåêîíñò-
ðóêöèè, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü
òàêèå ñèãíàëû èçó÷àòü, âñå ðàâíî ó
íàñ åñòü êèíåìàòè÷åñêèé ïðåäåë,
ñâÿçàííûé ñ òåì, ÷òî ýíåðãèÿ LHC
ðàâíà 14 ÒýÂ.
Äàëüøå â ðàìêàõ ýêñïåðèìåíòà

åñòü âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü áîëüøå
äàííûõ, íî íåâîçìîæíî áóäåò óâå-
ëè÷èâàòü ýíåðãèþ. Â òî æå âðåìÿ
ýíåðãèÿ äëÿ ýòèõ èññëåäîâàíèé
áîëåå êðèòè÷íà, ÷åì ñòàòèñòèêà.
Òàêèì îáðàçîì, â íàøèõ êëàññè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñ ïàðîé
ìþîíîâ ìû ïðèõîäèì ê îïðåäåëåí-
íîìó ëîãè÷åñêîìó òóïèêó. Óâåëè÷å-
íèå ñòàòèñòèêè íà ïîðÿäîê ïðèâî-
äèò ëèøü ê íåáîëüøèì ñäâèæêàì â
ïðîñòðàíñòâå ìîäåëüíûõ ïàðàìåò-
ðîâ – ñ êàæäûì ãîäîì îáëàñòü íå-
èçâåñòíîãî íàì çàêðûâàòü âñå ñëîæ-
íåå è ñëîæíåå. Ïîýòîìó ìû ïðè-
øëè ê òîìó, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü
äîïîëíèòåëüíûå êàíàëû: ñìîòðåòü
ïàðó ìþîíîâ ïëþñ ÷òî-òî. Äîïóñ-
òèì, ïàðó ìþîíîâ ïëþñ äâà b-êâàð-
êà èëè êàêóþ-òî äîëþ ïîòåðÿííîé
ýíåðãèè è òàê äàëåå. Óñëîæíåíèÿ
ýòèõ êàíàëîâ ïîçâîëÿþò íàì äî-
áàâëÿòü íîâûå ôèçè÷åñêèå íàïðàâ-
ëåíèÿ: äîïóñòèì, ñìîòðåòü ñèãíàëû
îò ïîòåíöèàëüíîãî êàíäèäàòà â òåì-
íóþ ìàòåðèþ ñ ïîìîùüþ ýòîãî ñèã-
íàëà. Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâà-
íèÿ, â êîòîðûõ ó÷àñòâóåò ÎÈßÈ,
ïîñòåïåííî èäóò îò ïðîñòûõ, î÷å-
âèäíûõ ñèãíàëîâ ê áîëåå ñëîæíûì,
äîáàâëÿÿ âñå áîëåå ñëîæíûå òåî-
ðåòè÷åñêèå êîíöåïöèè, êîòîðûå ìû
ìîæåì èññëåäîâàòü ýêñïåðèìåíòàëü-
íî».

www.jinr.ru

Ãîðèçîíòû íàó÷íîãî ïîèñêà
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Â ýòîì ãîäó øêîëà áûëà ïîñâÿ-
ùåíà Ìåæäóíàðîäíîìó ãîäó ôóí-
äàìåíòàëüíûõ íàóê â èíòåðåñàõ óñ-
òîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ è äåñÿòèëåòèþ
íàóêè è òåõíîëîãèé â Ðîññèè. Êî-
ëè÷åñòâî æåëàþùèõ ïðèíÿòü ó÷àñ-
òèå â øêîëå â ýòîì ãîäó ïîáèëî
ðåêîðäû ïðåäûäóùèõ ëåò. Îðãêîìè-
òåò ïîëó÷èë îêîëî ñîòíè çàÿâîê, èç
êîòîðûõ áûëà îòîáðàíà ëèøü ïîëî-
âèíà ó÷àñòíèêîâ. Áîëüøèíñòâî èç
íèõ ðàçìåñòèëèñü â êîìôîðòàáåëü-
íîì äîìå íà òåððèòîðèè ïðèþòà, à
íåêîòîðûå ïðåäïî÷ëè íî÷åâàòü â
ïàëàòêàõ íà áåðåãó îñòðîâà. Ñà-
ìûå òâîð÷åñêèå ó÷àñòíèêè îôîð-
ìèëè ñâîè ïàëàòêè ïîðòàòèâíûìè
ãèðëÿíäàìè, êîòîðûå ñâåòèëèñü âå-
÷åðîì ðàçíîöâåòíûìè îãíÿìè.

Äëÿ ó÷àñòíèêîâ øêîëû áûëà ïîä-
ãîòîâëåíà íàñûùåííàÿ íàó÷íàÿ è
ðàçâëåêàòåëüíàÿ ïðîãðàììà. Â ïÿò-
íèöó øêîëà ñòàðòîâàëà ñ ëåêöèé
À. À. Ñóùåâè÷ è Í. Â. Çàèêèíîé,
ñîòðóäíèêîâ ó÷åáíî-íàó÷íîãî öåí-
òðà è óïðàâëåíèÿ ÎÈßÈ, êîòîðûå
ðàññêàçàëè îá èíñòðóìåíòàõ äëÿ
ïðèâëå÷åíèÿ ìîëîäåæè â íàóêó è
ñòðàòåãèè ðàáîòû ïðåññ-ñëóæáû
Èíñòèòóòà. Â ñóááîòó øêîëà ïðî-
äîëæèëàñü íàó÷íîé ñåññèåé – äîê-
ëàäàìè ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ. Î. Â.
Ðîãà÷åâñêèé, Ã. Â. Ñåðïèîíîâ è
À. Á. Àðáóçîâ ðàññêàçàëè î ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ çàäà÷àõ,
ðåøàåìûõ â ëàáîðàòîðèÿõ Èíñòè-
òóòà. Êàæäàÿ ëåêöèÿ íåèçìåííî çà-
êàí÷èâàëàñü ïðîäîëæèòåëüíîé äèñ-
êóññèåé, â õîäå êîòîðîé îáñóæäà-
ëèñü êàê íàó÷íûå, òàê è îðãàíèçà-
öèîííûå âîïðîñû. Âåòåðàí ÎÈßÈ,
âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Ã. À.
Øåëêîâ ðàññêàçàë ìîëîäûì êîëëå-
ãàì î ïðîôåññèè ôèçèêà-ýêñïåðè-
ìåíòàòîðà è íàó÷íîé ïðîãðàììå
Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì
èìåíè Â. Ï. Äæåëåïîâà. Âå÷åðîì
òîãî æå äíÿ çà êðóãëûì ñòîëîì ñ
ó÷àñòíèêàìè øêîëû âñòðåòèëèñü
äèðåêòîð Äîìà êóëüòóðû ÎÈßÈ
«Ìèð» Ý. Ð. ßìàëååâà, ïðåäñòàâè-
òåëè äèðåêöèè è óïðàâëåíèÿ ÎÈßÈ
Ñ. Í. Íåäåëüêî, Â. À. Ìàòâååâ, Î.
Êóëèêîâ, à òàêæå çàìåñòèòåëü ãëà-
âû àäìèíèñòðàöèè Äóáíû Í. Þ.
Ìàäôåñ è äèðåêòîð ïî ïåðñîíàëó
ÏÀÎ «Ïðèáîðíûé çàâîä «ÒÅÍÇÎÐ»
Ì. Â.  Ïîäëåñíûé. Îáñóæäàëèñü òàêèå

âîïðîñû, êàê ñîçäàíèå ñîâðåìåí-
íîé ïëîùàäêè äëÿ ìîëîäåæíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé íà áàçå Äîìà êóëüòóðû,
ðàçâèòèå ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóê-
òóðû ÎÈßÈ è ãîðîäñêîé ñðåäû äëÿ
ïðèâëå÷åíèÿ è óäåðæàíèÿ ìîëîäå-
æè â Äóáíå.
Â çàêëþ÷èòåëüíûé äåíü ñîñòîÿ-

ëèñü äâà ïàðàëëåëüíûõ ìàñòåð-êëàñ-
ñà. Ó÷àñòíèêè øêîëû ìîãëè ïîó÷à-
ñòâîâàòü â ïðàêòèêóìå ïî ìàøèí-
íîìó îáó÷åíèþ èëè æå ïîñëóøàòü
ëåêöèþ îá îñîáåííîñòÿõ âåäåíèÿ
äåëîâîé ïåðåïèñêè íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå. À. Â. Óæèíñêèé, âåäóùèé
ïðîãðàììèñò Ëàáîðàòîðèè èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé èìåíè Ì. Ã.
Ìåùåðÿêîâà, ïðîâåë ìàñòåð-êëàññ
ïî ðàáîòå ñ ïëàòôîðìîé Google
Earth Engine. Îíà ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü îãðîìíûå âû÷èñëèòåëü-
íûå ìîùíîñòè êîìïàíèè Google äëÿ
èçó÷åíèÿ ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ
ïðîáëåì: ïîòåðü ëåñîâ, çàñóõè, ñòè-
õèéíûõ áåäñòâèé, ýïèäåìèé, ïðî-
äîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè, óï-
ðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè, èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà è çàùèòû îêðó-
æàþùåé ñðåäû. Ó÷àñòíèêè ìàñòåð-
êëàññà íà ïðèìåðàõ ïîçíàêîìèëèñü
ñ âîçìîæíîñòÿìè è îñîáåííîñòÿ-
ìè ïëàòôîðìû. Ñ. Â. Ñîêîëîâà,
ñîòðóäíèê êîìïàíèè Encore Energy,
ïîäåëèëàñü îïûòîì âåäåíèÿ äåëî-
âîé ïåðåïèñêè íà àíãëèéñêîì ÿçû-
êå, ðàññêàçàëà îá îñîáåííîñòÿõ
îôîðìëåíèÿ ñîîáùåíèé, à òàêæå
ñäåëàëà àêöåíò íà îòëè÷èÿõ ìåæäó
óñòàðåâøèìè è àêòóàëüíûìè ïðà-
âèëàìè.
Â ýòîì ãîäó â ïðîãðàììó øêîëû

áûëî âêëþ÷åíî íåñêîëüêî íîâîââå-
äåíèé. Âî-ïåðâûõ, ïðîâîäèëàñü çà-
ïèñü äîêëàäîâ è ìàñòåð-êëàññîâ íà
âèäåî. Â äàëüíåéøåì ñìîíòèðîâàí-
íûå ìàòåðèàëû áóäóò îïóáëèêîâà-
íû íà ñàéòå ìåðîïðèÿòèÿ, è ó ëþ-
áîãî æåëàþùåãî, äàæå åñëè îí íå
ó÷àñòâîâàë â øêîëå, áóäåò âîçìîæ-
íîñòü îêóíóòüñÿ â åå àòìîñôåðó.
Âî-âòîðûõ, åùå áîëåå ðàçíîîáðàç-
íûìè ñòàëè ñïîðòèâíûå è îçäîðî-
âèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ. Â ýòîì ãîäó
â øêîëå íàðàâíå ñî âñåìè ïðèíè-
ìàëà ó÷àñòèå Àíàñòàñèÿ Ðûáàêîâà
– ñîòðóäíèê ÀÎ «ÍÏÎ «ÊÐÈÏÒÅÍ».
È êàæäîå óòðî íà áåðåãó âîäîõðà-

Ìîëîäåæü è… íå òîëüêî íàóêà

Ëèïíÿ-2022: áûëî èíòåðåñíî!
Ñ 15 ïî 17 èþëÿ â òóðèñòè÷åñêîì ïðèþòå «Ëèïíÿ» íà îäíîèìåííîì

îñòðîâå Èâàíüêîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïðîøëà 26-ÿ Ëåòíÿÿ øêîëà
ìîëîäûõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ «Ëèïíÿ-2022». Îíà ñîáðàëà ìîëîäåæü
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé è äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé
ãîðîäà Äóáíà: ÏÀÎ «Ïðèáîðíûé çàâîä «ÒÅÍÇÎÐ», ÀÎ «ÎÊÁ «Àýðîêîñ-
ìè÷åñêèå ñèñòåìû», ÀÎ «ÍÏÎ «ÊÐÈÏÒÅÍ» è äðóãèå. Îðãàíèçàòîðîì
íàó÷íîãî ìåðîïðèÿòèÿ âûñòóïèëî Îáúåäèíåíèå ìîëîäûõ ó÷åíûõ è
ñïåöèàëèñòîâ ÎÈßÈ. Â îðãêîìèòåò øêîëû âîøëè Ò. Í. Çàèêèíà, Â. Â.
Ëåíèâåíêî, À. Þ. Íåçâàíîâ, À. Â. Ðûáàêîâà, Ð. Â. Ñîòåíñêèé, Í. À.
Ôåäîðîâ, Ê. Õðàìêî.
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íèëèùà îíà êàê ïðåïîäàâàòåëü éîãè
èç ñòóäèè «Ïàïîðîòíèê» â Äóáíå
ïðàêòèêîâàëà ñ ó÷àñòíèêàìè àø-
òàíãà-âèíüÿñà-éîãó, çàðÿæàÿ èõ ïî-
çèòèâíûì íàñòðîåíèåì íà âåñü
äåíü. Èçþìèíêîé æå øêîëû ñòàë
SUP-áîðäèíã – âîäíûé âèä ñïîðòà,
â êîòîðîì ÷åëîâåê ïåðåìåùàåòñÿ
ïî âîäå ïîñðåäñòâîì ãðåáëè âåñ-
ëîì, ñòîÿ íà äîñêå. Èíèöèàòîðàìè
ñòàëè ñîïðåäñåäàòåëü øêîëû Àëåê-
ñàíäð Íåçâàíîâ è åãî ñóïðóãà
Åâãåíèÿ. Â ñóááîòó óòðîì áûëî
îðãàíèçîâàíî îáó÷åíèå îñíîâàì
ýòîãî âèäà ñïîðòà è ïðîâåäåíû
òðåíèðîâêè íà âîäå. Â îáùåé ñëîæ-
íîñòè áîëåå 20 ó÷àñòíèêîâ øêîëû
ñìîãëè ïîêàòàòüñÿ íà SUP-äîñêàõ.
Âå÷åðîì òîãî æå äíÿ ñòîÿòü íà
«ñàïàõ» ïîïðîáîâàëè è ëåêòîðà
øêîëû, à òàêæå ó÷àñòíèêè êðóãëîãî
ñòîëà. Â âîñêðåñåíüå ïåðåä çàâò-
ðàêîì ïÿòåðî íàèáîëåå îïûòíûõ
ñïîðòñìåíîâ ñîâåðøèëè ÷àñîâîé
çàïëûâ âîêðóã îñòðîâà, ïðåîäîëåâ
îêîëî 4 êì è ïîëó÷èâ íåçàáûâàå-
ìûå âïå÷àòëåíèÿ îò ïðîãóëêè è

êðàñîò îêðóæàþùåé ïðèðîäû. Â-
òðåòüèõ, â ýòîì ãîäó íà øêîëå áûë
ââåäåí ðàçäåëüíûé ñáîð ìóñîðà,
ðåàëèçàöèþ êîòîðîãî íà ñåáÿ òàê-
æå âçÿëà Åâãåíèÿ Íåçâàíîâà. Äðó-
ãèå ó÷àñòíèêè àêòèâíî ïîääåðæàëè
ýòó èäåþ. Â ðåçóëüòàòå ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ øêîëû îðãàíèçàòîðû îòïðà-
âèëè íà ïåðåðàáîòêó áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ïëàñòèêà è ñòåêëà, ÷òî
ñîñòàâèëî ïðèìåðíî 15 ïðîöåíòîâ
îò âñåãî âûâåçåííîãî ñ îñòðîâà
ìóñîðà.
Îðãàíèçàöèîííûé êîìèòåò ïîëó-

÷èë áîëüøîå êîëè÷åñòâî áëàãîäàð-
íîñòåé è ïîëîæèòåëüíûõ îòçûâîâ î
ïðîøåäøåì ñîáûòèè. Ó÷àñòíèêè
îòìåòèëè âûñîêèé óðîâåíü îðãàíè-
çàöèè, èíòåðåñíûå ëåêöèè è ìàñ-
òåð-êëàññû, äðóæåñêóþ àòìîñôåðó,
êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò íåïðèíóæäåí-
íîìó îáùåíèþ è ïîÿâëåíèþ íîâûõ
çíàêîìñòâ. Îðãêîìèòåòó øêîëû óäà-
ëîñü âêëþ÷èòü â åå ðàñïèñàíèå
ìíîãî äîñóãîâûõ ìåðîïðèÿòèé:
ñïîðòèâíóþ ïðîãðàììó, øàøëûêè,
íàñòîëüíûå è êîìàíäíûå èãðû, ïåñ-
íè ïîä ãèòàðó ó êîñòðà. Âñå ýòî,
íàðÿäó ñ íàó÷íîé ñîñòàâëÿþùåé,
äåëàåò îñòðîâ Ëèïíÿ â ñåðåäèíå
èþëÿ óíèêàëüíûì ìåñòîì, îáúåäè-
íÿþùèì ìîëîäåæü Äóáíû è çàðÿ-
æàþùèì åå íà íîâûå ñîâìåñòíûå
ñâåðøåíèÿ!
Îðãàíèçàòîðû ïîîáåùàëè ó÷åñòü

ìíîãî÷èñëåííûå èäåè ó÷àñòíèêîâ
â ñâîèõ áóäóùèõ ìåðîïðèÿòèÿõ, à
ïðåäëîæåíèÿ ïî ðàçâèòèþ èíôðà-
ñòðóêòóðû íà îñòðîâå ïåðåäàòü ðó-
êîâîäñòâó òóðèñòè÷åñêîãî ïðèþòà.
Â ñëåäóþùåì ãîäó ìîëîäûå ó÷å-
íûå è ñïåöèàëèñòû ñîáåðóòñÿ çäåñü
æå, ÷òîáû óçíàòü ÷òî-òî íîâîå îò
ñâîèõ ñòàðøèõ êîëëåã, îòäîõíóòü îò
ïîâñåäíåâíîé ðóòèíû è, êîíå÷íî
æå, ñîçäàòü ÷òî-òî íîâîå ñâîå. Ëèï-
íÿ-2023 áóäåò åùå èíòåðåñíåé!

Îðãêîìèòåò êîíôåðåíöèè

29 èþëÿ
18.00 Ìóçåé Äóáíû íà Áîëüøîé

Âîëãå îòêðûâàåò äâå óíèêàëüíûå âû-
ñòàâêè – ýêñïîçèöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ
áàçîâûì óñòàíîâêàì ÎÈßÈ, è òå-
ìàòè÷åñêàÿ âûñòàâêà, ïîñâÿùåííàÿ
350-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ïåò-
ðà I.
19.00 Äåòñêàÿ õîðîâàÿ øêîëà

ìàëü÷èêîâ è þíîøåé «Äóáíà» ïðè-
ãëàøàåò íà ïðàçäíè÷íûé êîíöåðò
îðãàííîé ìóçûêè «Îðãàí è êîíòðà-
òåíîð», ïîñâÿùåííûé 66-ëåòèþ Äóá-
íû, ñ ó÷àñòèåì ëàóðåàòà ìåæäóíà-
ðîäíûõ êîíêóðñîâ îðãàíèñòà Àëåê-
ñåÿ Øåâ÷åíêî è ñîëèñòà Áîëüøîãî
òåàòðà, ïîáåäèòåëÿ ìåæäóíàðîäíî-
ãî êîíêóðñà «Áîëüøàÿ îïåðà» Âëà-
äèìèðà Ìàãîìàäîâà (êîíòðàòåíîð).

30 èþëÿ
Ìîëîäåæíàÿ ïîëÿíà

11.00 Äåíü çäîðîâüÿ.
12.00 Ïåðâûé Äóáíåíñêèé ôåñòè-

âàëü íàöèîíàëüíûõ êóõîíü. Ïðèãëà-
øàåì æèòåëåé ãîðîäà ïðèíÿòü àê-
òèâíîå ó÷àñòèå.
15.00 Ïðàçäíè÷íûé êîíöåðò äåòñ-

êèõ òâîð÷åñêèõ êîëëåêòèâîâ ãîðî-
äà. Äåòñêàÿ àíèìàöèîííàÿ ïðîãðàì-
ìà.
18.00 Ïðàçäíè÷íûé êîíöåðò.
20.00 Êîíöåðòíàÿ ïðîãðàììà

áèòáîêñ-ïðîåêò – âîêàëüíàÿ ãðóïïà
«RAIN DROBS».
21.00 Êîíöåðòíàÿ ïðîãðàììà

ïîáåäèòåëüíèöû ïðîåêòà «Òû ñóïåð!»
Äèàíû Àíêóäèíîâîé.
Êîìñîìîëüñêàÿ íàáåðåæíàÿ
Âîëãè (â ðàéîíå ïðè÷àëà

«Äóáíà»)
22.00 XVI Ôåñòèâàëü ôåéåðâåð-

êîâ «Áîëüøàÿ Âîëãà». Êîìàíäû-ó÷à-
ñòíèöû: «Àðò-ñàëþò» èç Ñåðãèåâà-
Ïîñàäà, «Ïèðî-êàñêàä» èç Ìîñêâû
è «Ñàëþòû Áîëüøîãî Ïðàçäíèêà»
èç Âîðîíåæà. Òåìà ôåñòèâàëÿ: «Ad
Astrum! Ê çâåçäàì!». Ñïåöèàëüíûé
ãîñòü ôåñòèâàëÿ – Äèàíà Àíêóäèíî-
âà.

31 èþëÿ
Âîäíûé ñòàäèîí

20.00 Ïðîåêò «Ëåòî. Âîëãà. Äæàç».
Åãî ó÷àñòíèêîì ñòàíåò õîðîøî èç-
âåñòíûé è ëþáèìûé â Äóáíå Ìîñ-
êîâñêèé äæàçîâûé îðêåñòð ïîä óï-
ðàâëåíèåì íàðîäíîãî àðòèñòà Ðîñ-
ñèè Èãîðÿ Áóòìàíà. Ñîëèñò – ëàó-
ðåàò âñåðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîä-
íûõ êîíêóðñîâ ôèíàëèñò ïðîåêòà
«Ãîëîñ» Îëåã Àêêóðàòîâ. Êàê è â
ïðîøëîì ãîäó, â ñâÿçè ñ ðåìîíòîì
òîííåëÿ, áóäåò îðãàíèçîâàíà äîñ-
òàâêà çðèòåëåé íà Âîäíûé ñòàäèîí.

Ïðîãðàììà
Äíÿ ãîðîäà
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Â äîìå îòäûõà «Ðàòìèíî» ñòàð-
òîâàëà 34-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ êîì-
ïüþòåðíàÿ øêîëà (ÌÊØ). Â íåé
ïðèíÿëè ó÷àñòèå 55 ÷åëîâåê: 14
îðãàíèçàòîðîâ ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîé è èíòåëëåêòóàëüíîé ðàçâëåêà-
òåëüíîé ïðîãðàìì (ðóêîâîäèòåëè
ïðîåêòîâ è ñïåöêóðñîâ, àññèñòåíòû
è ñòàæåðû, ñîïðîâîæäàþùèé äåëå-
ãàöèè Óñòü-Ëàáèíñêîãî ôèçèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ëèöåÿ) è 41 ñëóøà-
òåëü – ó÷àùèåñÿ 5–11-õ êëàññîâ. Ãåî-
ãðàôèÿ âåñüìà ðàçíîîáðàçíà: Ìîñ-
êâà è Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü (Äîëãî-
ïðóäíûé, Äóáíà, Ëîáíÿ, Òàëäîì),
Êèìðû, Ñàðàòîâ, Ñòàâðîïîëüå è Óñòü-
Ëàáèíñê. Ê íàøåìó ñîæàëåíèþ, èç-
çà âíåçàïíîãî ïåðåíîñà ñðîêîâ ïðî-
âåäåíèÿ øêîëû ïî íå çàâèñÿùèì îò
íàñ ïðè÷èíàì ïðåäñòàâèòåëè Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà è Íîâîñèáèðñêà, îòîáðàí-
íûå ïî êîíêóðñó, íå ñìîãëè ïðè-
åõàòü.
Ó÷àñòíèêàìè ÌÊØ-2022 ñòàëè ïî-

áåäèòåëè ðåãèîíàëüíûõ êîíêóðñíûõ
ïðîãðàìì, îðãàíèçîâàííûõ ÎÈßÈ
(òåõíè÷åñêèé ó÷åáíî-ñîðåâíîâàòåëü-
íûé ÕÀÊÀÒÎÍ ïî îñíîâàì èíæåíåð-
íîé äåÿòåëüíîñòè, åæåãîäíûé îòêðû-
òûé ðåãèîíàëüíûé òóðíèð ïî ðîáîòî-
òåõíèêå CyberDubna), øêîëüíèêè, îòî-
áðàííûå íà îñíîâàíèè çàî÷íîãî
êîíêóðñà.
Ñëóøàòåëÿì øêîëû áûëè ïðåäëî-

æåíû íà âûáîð øåñòü ïðîåêòîâ ïî
ôèçèêå, áèîëîãèè, ìàòåìàòèêå, èí-
ôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, ïðè-
êëàäíîé èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ, îñíîâàì èíæåíåðíîãî äå-
ëà.
Â õîäå âûïîëíåíèÿ ó÷åáíî-èññëå-

äîâàòåëüñêèõ è èíæåíåðíî-êîíñòðóê-
òîðñêèõ ïðîåêòîâ ó÷àñòíèêè:
– èçó÷èëè ôèçè÷åñêèå çàêîíû, ðå-

ãóëèðóþùèå ñïóñê ãðóçîâ íà ïîâåðõ-

íîñòü ïëàíåòû ïðè ïîìîùè ïàðàøþ-
òà (ïðîåêò «Ïàðàøþòíûé äåñàíò»);
– ñîñòàâèëè êàòàëîã äëÿ îïðåäåëå-

íèÿ ôëîðû è ôàóíû òåððèòîðèè «Ðàò-
ìèíî» (ïðîåêò «Þíûé áîòàíèê, èëè
×òî íå ñòîèò òðîãàòü ñâîèìè ðóêà-
ìè»);
– ðåøèëè äâå êëàññè÷åñêèå ìàòå-

ìàòè÷åñêèå çàäà÷è äðåâíîñòè (îá
îäíîðîäíûõ ïàðêåòàõ è Äèäîíû –
ïðîåêò «Çåìëåìåð»);
– ñïðîåêòèðîâàëè ñèñòåìó ïî çà-

ùèòå êîìïüþòåðà îò èíôîðìàöèîí-
íûõ àòàê (ïðîåêò «Çàùèòà ôëàãà»);
– ñîçäàëè ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêî-

ãî ñáîðà èíôîðìàöèè â ñåòè (ïðîåêò
«Áîò – àãðåãàòîð äàííûõ»);
– ñïðîåêòèðîâàëè è ñîáðàëè ìåòà-

òåëüíóþ ìàøèíó (ïðîåêò «ÊÎÒÎïóëü-
òà»).
Ïîìèìî ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè,

ñëóøàòåëè ÌÊØ ïîñåùàëè ñïåöêóð-
ñû, íà êîòîðûõ îíè ðàñøèðÿëè ñâîé
êðóãîçîð, îòòà÷èâàëè ïîëåçíûå äëÿ
íèõ ïðåäìåòíûå íàâûêè è óìåíèÿ.
Àóäèòîðíàÿ íàãðóçêà íà ó÷àùèõñÿ
ñîñòàâèëà îêîëî 66 ÷àñîâ ó÷åáíîãî
âðåìåíè (÷òî ñîîòâåòñòâóåò ãîäîâî-
ìó äâóõ÷àñîâîìó êóðñó).
Èíòåíñèâíûå çàíÿòèÿ â òå÷åíèå

äíÿ ïåðåìåæàëèñü ðàçëè÷íûìè ïîä-
âèæíûìè èãðàìè è èíòåëëåêòóàëü-
íûìè êîìàíäíûìè è ëè÷íûìè êîí-
êóðñàìè, ñîðåâíîâàíèÿìè. Ñðåäè
íèõ: ñïîðòèâíûå çàíÿòèÿ, òðàäèöè-
îííàÿ äëÿ øêîëû «Îõîòà íà ìàìîí-
òîâ», äåáþòèðîâàâøèé â ýòîì ãîäó
êîñòþìèðîâàííûé Ðûöàðñêèé òóðíèð,
«×òî, ãäå, êîãäà?», Åñòåñòâåííî-íà-
ó÷íûé áîé, «Óãàäàé ìåëîäèþ», ñî-
ðåâíîâàíèÿ ïî íàñòîëüíîìó òåííè-
ñó, êëàññè÷åñêèì è «øâåäñêèì» ïàð-
íûì øàõìàòàì è äð.
16 èþëÿ ïîäâåäåíû èòîãè øêîëû

íà çàêëþ÷èòåëüíîé êîíôåðåíöèè, íà

êîòîðîé ó÷àñòíèêè äåìîíñòðèðîâà-
ëè ðåçóëüòàòû ñâîåé ðàáîòû â ïðî-
åêòàõ. Ïðîäóìàííûé ðàñïîðÿäîê äíÿ
ïîçâîëèë ó÷àñòíèêàì âñåõ ëðîåê-
òîâ, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíóþ îá-
ðàçîâàòåëüíóþ íàãðóçêó, óñïåøíî äî-
ñòè÷ü íàìå÷åííûõ öåëåé è ðåøèòü
âñå âñïîìîãàòåëüíûå çàäà÷è: ñïðî-
åêòèðîâàòü ïàðàøþòû, ïîäåëèòü îï-
òèìàëüíûì îáðàçîì çåìëþ, ñêîíñò-
ðóèðîâàòü ìåòàòåëüíóþ ìàøèíó, ñî-
ñòàâèòü êàòàëîã-îïðåäåëèòåëü ðàñ-
òåíèé Ðàòìèíñêîãî àðåàëà, íàó÷èòü-
ñÿ çàùèùàòü ñâîè ãàäæåòû è êîì-
ïüþòåðû îò óãðîç, ýôôåêòèâíî èñ-
êàòü â ñåòè òðåáóåìóþ èíôîðìà-
öèþ.
Óñïåõó âî ìíîãîì ñïîñîáñòâîâàë

íàñòðîé ñàìèõ ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå ñ
ïåðâûõ äíåé øêîëû óñåðäíî ðàáîòà-
ëè íàä äîñòèæåíèåì ïîñòàâëåííûõ
çàäà÷. Îòðàäíî îòìåòèòü, ÷òî âûñî-
êèé óðîâåíü ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
àêòèâíîñòÿõ çàäàâàëè êàê ïåäàãîãè
Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ëèöåÿ èìå-
íè Â. Ã. Êàäûøåâñêîãî (â ñîñòàâå
êîìàíäû íàñòàâíèêîâ è àññèñòåíòîâ
ïðîåêòîâ), òàê è åãî ó÷àùèåñÿ – èõ
äîëÿ îò îáùåãî ÷èñëà ó÷àñòíèêîâ
ñîñòàâèëà 45 ïðîöåíòîâ.
Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû ñêà-

çàòü ñëîâà áëàãîäàðíîñòè ðóêîâîä-
ñòâó è ñîòðóäíèêàì ÎÈßÈ çà ôè-
íàíñîâóþ ïîääåðæêó è îðãàíèçàöè-
îííîå ñîïðîâîæäåíèå øêîëû; ÀÍÎÎ
«Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ëèöåé èìå-
íè àêàäåìèêà Â. Ã. Êàäûøåâñêîãî»
– çà îêàçàííóþ òåõíè÷åñêóþ ïîìîùü
(îáîðóäîâàíèå äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ
è ðîáîòîòåõíèêè; êîìïüþòåðû è îðã-
òåõíèêà); à òàêæå ñïîíñîðàì – âû-
ïóñêíèêàì ÌÊØ: ñðåäñòâà, âûäåëåí-
íûå â ïðîøëîì ãîäó, áûëè ïîòðà÷å-
íû íà ðåêîíñòðóêöèþ âîëåéáîëüíîé
ïëîùàäêè ÄÎ «Ðàòìèíî».

Ïåòð ØÈÐÊÎÂ,
ïðåäñåäàòåëü îðãêîìèòåòà,

íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ÌÊØ

Ó÷åíûå – øêîëüíèêàì

ÌÊØ-2022: è ïðîåêòû, è ñïåöêóðñû…


